
 

 

 

 

 :٭ً ٽڈاك اٹ٦ٺ٬ (اٹوٝڈثخ)رٲلٌو اٹپبء – أڇلا

 :ر٦و٬ٌ

 3 ٽئڈٌخ ٹپلح 105اٹٮٲل اٹڂبرظ ٽڀ رَقٍڀ ٽبكح ٩نائٍخ ٭ً ٭وٿ كهعخ ؽواهرڄ 

 .ٍب٥بد، ڇڅڈ ٥جبهح ٥ڀ ٵپٍخ اٹپبء اٹپڈعڈكح ثچنڃ اٹپبكح

 تقدير المركبات الغذائية في مواد العلف



ڇٌلاؽ٠ أځڄ ٥ڂل اٹزَقٍڀ رٮٲل ٽڈاك ٍٝبهح ٽضٸ اٹڂْبكه ڇاٹؾڈاٽ٘ اٹٍٞبهح 

ڇڅنا اٹٮٲل ٹٌٍ ٹڄ أڅپٍخ ٵجٍوح ڇلا ٌإصو . اٹپڂٮوكح ڇآصبه ٽڀ اٹٶؾڈٷ ڇ٩ٍو مٹٴ

 .٭ً ٕؾخ اٹزؾٺٍٸ ِٿ ځَجخ اٹپڈاك اٹٍٞبهح ئٹى ځَجخ اٹپبء ٱٺٍٺخ علاً

 :ؽَبة اٹڂزٍغخ

ٵپٍخ اٹپبء ٭ً اٹپبئخ رؾَت ثبٹڂَجخ ئٹى اٹپبكح اٹزً ٱله ٭ٍچب اٹپبء ڇٌإفن 

 %.0.2±اٹپزڈٍٜ ٭ً اٹزٲلٌوٌڀ، ڇٌغت ألا ٌيٌل اٹٮوٯ ثٍڂچپب ٥ڀ 

ئما ؽٖٸ أڇ ٹيٻ رَقٍڀ اٹپبكح رَقٍڂبً أڇٹٍبً ڇمٹٴ ٹٶضوح اؽزڈائچب ٥ٺً : ٽلاؽ٢خ

 ٻ ٥ٺٍڂب ؽَبة ٽٲلاه اٹپبء اٹني ٭ٲلرڄ اٹپبكح ٥ٺى 60 ٻ ڇ 50اٹپبء ٥ٺً كهعخ 

 .څنڃ اٹلهعخ

 ٻ آڇ ڇ 50عواٻ ڇڇىځچب ث٦ل رَقٍڂچب ٹلهعخ  (ؿ)٭اما ٵبځذ ٽبكح فٚواء ڇىځچب 

 %.عواٻ ٌَبڇي ٻ (ة)عواٻ، ڇٵبٿ ٽٲلاه اٹپبء ٭ً څنا اٹغيء  (ة) ٻ 60

 100÷  (ٻ-100)ٌَبڇي ة (ة)٭اٿ اٹپبكح اٹغب٭خ ٭ً څنا اٹغيء 

 څڈ أٌٚبً ٥جبهح ٥ڀ ڇىٿ اٹپبكح 100÷  (ٻ-100)ڇٽٲلاه اٹپبكح اٹغب٭خ څنا ة

 ٩واٻ ٽبكح 100٭ٍٶڈٿ ئما ٽٲلاه اٹپبكح اٹغب٭خ ٭ً  (ؿ)اٹغب٭خ ٭ً اٹپٲلاه 

 :فٚواء ٌَبڇي

 [ؿ]÷ [ (ٻ- 100)ة = ][ؿ×100[ ÷ ]100(ٻ- 100)ة]

 :إِٺٍخ ٥جبهح ٥ڀ (ؿ)ځَجخ اٹپبء ٭ً اٹپبئخ ٭ً اٹپبكح اٹغب٭خ : ئمٿ

 [ؿ÷  (ٻ-100)ة]- 100

 :ڇاٹپضبٷ اٹ٦لكي اَرً ٌڈٙؼ مٹٴ

 (ة) عواٽب ۸۰ؽٮٮذ اڇٹٍب ٭ٖبه اٹڈىٿ  (ؿ) عواٻ ۱۰۰ٽبكح فٚواء ڇى٭ب 

 .(%ٻ)ٽبء % 5ڇثزٲلٌو اٹوٝڈثخ ٭ً اٹپبكح اٹغب٭خ اڇٹٍب ڇعل ثچب 

  عواٻ100( 5-100)80=  عواٻ 80اٹپبكح اٹغب٭خ رپبٽب ٭ً 



 عواٻ 300ڇٽٲلاه اٹپبكح اٹغب٭خ څنا څڈ ڇ٥جبهح ٥ڀ ڇىٿ اٹپبكح اٹغب٭خ ٭ً 

 :افٚو

 100( ×5-100)80=  عواٻ ٽبكح فٚواء 300اٹپبكح اٹغب٭خ ٭ً 

300×100 

80(100-5 )300 

 [300( 5-100 )80 – ]100= ځَجخ اٹپبء ٭ً اٹپبكح اٹقٚواء الإٺٍخ 

 =                                            100 – 25.33 = 74.63% 

 :رٲلٌو اٹوٝڈثخ اٹٲبځڈځٍخ ٭ً ٽبكح اٹ٦ٺ٬: ٽضبٷ

 :اٹڂزبئظ

 .عټ= ڇىٿ ٥ٺجخ اٹوٝڈثخ ٭به٩خ – 1

 .عټ = (ٱجٸ اٹزغٮ٬ٍ)اٹ٦ٍڂخ + ڇىٿ ٥ٺجخ اٹوٝڈثخ – 2

 .عټ= ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ – 3

 .عټ = (ث٦ل اٹزغٮ٬ٍ)اٹ٦ٍڂخ + ڇىٿ ٥ٺجخ اٹوٝڈثخ – 4

 عټ= ڇىٿ اٹوٝڈثخ اٹٲبځڈځٍخ – 5

  ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ100× ڇىٿ اٹوٝڈثخ = ٹٺوٝڈثخ اٹٲبځڈځٍخ % – 6

 – 60ٽبء، ڇاٹٍَلاط ٌؾزڈي ٥ٺى % 85–75رؾزڈي اٹڂجبربد اٹقٚواء ٥ٺى 

ٽبء ڇاٹؾجڈة ٌٮزوٗ ألا ٌيٌل % 80-75ٽبء ڇاٹجٞبٝب ٌؾزڈي ٥ٺى  % 65

 %.20ڇ ٭ً اٹلهٌٌ ڇاٹزجڀ لا ٌيٌل ٥ڀ  % 17 - 16ٽٲلاه اٹپبء ٭ٍچب ٥ڀ 

-12اٹپڈاك اٹپوٵيح اٹ٪ڂٍخ ٭ً اٹجوڇرٍڀ ڇاٹلڅڀ ٌغت ألا ٌيٌل ٽٲلاه اٹپبء ٥ڀ 

ڇڇعڈك ځَجخ ٽبء أٵضو ٭ً څنڃ اٹپڈاك ٌٶڈٿ ځزٍغخ رٺ٬ ٍو٤ٌ، أي ٭َبك % 14

 .څنڃ اٹپڈاك



 رٲلٌو اٹوٽبك اٹقبٻ ڇاٹٶبٹٍَڈٻ– صبځٍبً 

. اٹوٽبك اٹقبٻ څڈ ٥جبهح ٥ڀ اٹپبكح اٹپزجٲٍخ ث٦ل ؽوٯ اٹپبكح اٹ٪نائٍخ ؽوٱبً ربٽبً

ڇٌغت ٥ٺٍڂب أٿ ځٺؾ٠ أٿ ث٦٘ إِڈٷ اٹٲب٥لٌخ ٌزؾل ثؾبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ 

 .ڇاٹٮڈٍٮڈهٌٴ اٹٺنٌڀ ٌڂزغبٿ ٽڀ ؽوٯ اٹجوڇرٍڂبد ڇٌزؾڈلاٿ ئٹى ٽوٵجبد ٽ٦لځٍخ

 رٲلٌو اٹوٽبك اٹقبٻ

ٽڀ اٹپڈاك اٹپغٮٮخ ٭ً اٹچڈاء ٭ً ثڈرٲخ  ( عټ3– 2)ٌڈىٿ ثْٶٸ كٱٍٰ ځؾڈ 

صټ رؾوٯ ٽؾزڈٌبد اٹجڈرٲخ أڇلا . في٭ٍخ اڇ ٵڈاهري ٽ٦وڇ٫ ڇىځچب اٹضبثذ ثلٱخ

ثٺچت فٮ٬ٍ ٭اما ٽب اّز٦ٺذ ٽؾزڈٌبد اٹجڈرٲخ ٌج٦ل اٹٺچت صټ ٌَزپو ٭ً اٹزَقٍڀ 

ڇٹٶً ځؾٖٸ ٥ٺى هٽبك فبٷ . ؽزى ٌزؾڈٷ ٽب ثلافٸ اٹجڈرٲخ ٵٺڄ اٹى ٹڈٿ اثٍ٘

ٽڀ اٹٶوثڈٿ روٝت اٹپبكح ثبٹپبء ث٦ل رجوٌلڅب، ٹئلا ٌؾٖٸ ٭ٲل ٽب ٥ٺى څٍئخ هٽبك 

ٹڈ هٝجذ اٹپبكح ڇڅً ٍبفڂخ، صټ ځَزپو ٭ً اٹزَقٍڀ ٹپلح ٽڀ اٹيٽڀ ڇرڈىٿ صټ 

رَقڀ صبځٍب ڇڅٶنا ؽزى لا ٌيٌل ٭وڇٯ الاڇىاٿ ث٦ٚچب ٥ڀ ث٦٘ ثپٲلاه 

 ڇٌؾَڀ څڂب اٿ لا ٌَقڀ ثٺچت اٹجڈهي فڈ٭ب ٽڀ اٿ اٹٺچت اٹْلٌل 0.0004

 .ٌَجت ٭ٲل اٹٲٺڈٌبد، ڇ٥ٺٍڄ ٭ٍٶٮً علا اٹزَقٍڀ ثٺچت ٥بكي فٮ٬ٍ

 :ؽَبة اٹڂزٍغخ

ٌؾَت ٽٲلاه اٹڂَجخ اٹپئڈٌخ ٹٶپٍخ اٹوٽبك ٭ً اٹپبكح اٹغب٭خ ٭ً اٹچڈاء ڇٵنٹٴ ٭ً 

اٹپبكح اٹغب٭خ رپبٽبً، صټ ٌإفن ٽزڈٍٜ اٹزغوثزٍڀ ڇٌڂج٪ً ألا ٌيٌل اٹٮوٯ ثٍڀ 

 %.0.1اٹزٲلٌوٌڀ ٥ڀ 

 :ٽؾزڈٌبد ٽڈاك اٹ٦ٺ٬ ٥ٺً اٹوٽبك: ٽلاؽ٢بد

ڇځَجخ اٹوٽبك ٭ٍچب رزواڇػ . ٽَبؽٍٰ اٹ٢٦بٻ ڇاٹٺؾټ ڇاٹَپٴ ٩ڂٍخ علاً ثبٹوٽبك

ڇٽَؾڈٯ اٹَپٴ ڇاٹٺؾټ ٌٶڈٿ عيء ٽڀ هٽبكڅب ٥جبهح ٥ڀ  % ۳۰ ڇ ۲۰ثٍڀ 

ٽڀ ٵپٍخ اٹوٽبك څنڃ ِٿ % 1ڇٽٺؼ اٹ٦ٞبٻ څنا ٹؾٶپبً لا ٌيٌل ٥ڀ . ٽٺؼ ٦ٝبٻ

ڇعڈك ٵپٍبد ٵضٍوح ٽڀ ٽٺؼ اٹ٦ٞبٻ ٭ً څنڃ اٹپَبؽٍٰ ٌٚو ثبٹؾٍڈاٿ ڇثٖڈهح 



ڇ٭ً ٽؾٞبد اٹزؾبٹٍٸ اٹيها٥ٍخ ثَڈٌَوا رو٭٘ ٥ٍڂبد اٹَپٴ . فبٕخ اٹقڂبىٌو

 .ٽٺؼ ٦ٝبٻ ٭پب ٭ڈٯ% 4اٹزً ثچب 

هٽبك، ڇٵنا ٱْڈه اٹؾجڈة % 9– 3اٹٶَڈة ٩ڂٍخ ٭ً اٹوٽبك ئم ٌؾزڈي ٥ٺى 

 .اٹپقزٺٮخ ٩ڂٍخ أٌٚب ٭ً اٹوٽبك

أٽب هٽبك اٹٲِ ڇاِرجبٿ ٭چڈ ٌؾزڈي ٥ٺى ٵضٍو ٽڀ ؽبٽ٘ اٹَٺٍٍَٴ ڇؽٍڂپب 

ٽؾزڈي هٽبك اٹٶَت . رٶڈٿ اٽلاؽب ٌٶڈٿ اٽزٖبٕچب ڇٽ٦لح اٹؾٍڈاٿ هكٌئب

ڇاٹلهٌٌ ڇاٹؾجڈة اٹپزڂڈ٥خ ڇاٹڂقبٹخ ٥ٺى ٽوٵجبد اٹٶبٹٍَڈٻ ڇاٹٮڈٍٮڈه 

 .اٹپٮٍلح

ڇٵَت اٹٮڈٷ . ڇٵَت اٹَپَټ ٩ڂً علاً ثٖٮخ فبٕخ ٭ً اٹٶبٹٍَڈٻ ڇاٹٮَٮڈه

اٹَڈكاځً ڇٵَت ثنهح اٹٶزبٿ ٭ٲٍواٿ ٭ً اٹٶبٹٍَڈٻ ٩ٍو أځچپب ٩ڂٍبٿ ٭ً 

ڇٱل ٌؾزڈي ٵَت اٹٶزبٿ ٭ً ث٦٘ اِؽٍبٿ ٥ٺى ٵپٍخ ٵجٍوح ٽڀ ٽٺؼ . اٹٮڈٍٮڈه

 .ڇأٽب اٹجٞبٝب ڇاٹجٞبٝب اٹؾٺڈح ڇاٹْڈځله ڇاٹغنڇه ٭ٮٲٍوح ٭ً اٹوٽبك. اٹ٦ٞبٻ

 :رٲلٌو اٹوٽبك اٹقبٻ ٭ً ٽبكح اٹ٦ٺ٬: ٽضبٷ

 :اٹڂزبئظ

 عټ= ڇىٿ اٹجڈرٲخ ٭به٩خ – 1

 عټ= اٹ٦ٍڂخ + ڇىٿ اٹجڈرٲخ – 2

 عټ= ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ – 3

 عټ=اٹوٽبك + ڇىٿ اٹجڈرٲخ – 4

 عټ= ڇىٿ اٹوٽبك - 5

 ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ ÷ 100× ڇىٿ اٹوٽبك = ٹٺوٽبك - % 6

 رٲلٌو اٹٶبٹٍَڈٻ



ٌٲله اٹٶبٹٍَڈٻ ٭ً ٽڈاك اٹ٦ٺ٬ أڇ اٹوڇس ثبٍزقلاٻ اٹوٽبك اٹقبٻ ٹٺ٦ٍڂخ، ڇٌؾٚو 

ٽڂڄ ٽؾٺڈٷ ٽٺؾً ثاماثخ اٹوٽبك اٹڂبرظ ٥ڀ ٥پٺٍخ اٹزوٽٍل ثڈٍبٝخ ؽپ٘ ٵٺڈه 

اٹپبء صټ ٽ٦بكٹخ اٹوّبؽخ ڇرؾڈٌٺچب ئٹى ڇٍٜ ؽبٽًٚ ٽوح صبځٍخ ثبٍزقلاٻ ؽپ٘ 

اٹقٸ ڇروٍٍت اٹٶبٹٍَڈٻ ثبٍزقلاٻ أڇٵَبلاد اِٽڈځٍڈٻ ٥ٺى ٕڈهح أڇٵَبلاد 

صټ رناة أڇٵَبلاد اٹٶبٹٍَڈٻ ثڈٍبٝخ ؽپ٘ اٹٶجوٌذ ڇٌڂٮوك ٽڂچب . اٹٶبٹٍَڈٻ

 .ؽپ٘ اِٵَبٹٍٴ، اٹني رٲله ٭ٍڄ ځَجخ اٹٶبٹٍَڈٻ

 :اِكڇاد اٹلاىٽخ ٹٺزٲلٌو

 .اكڇاد اٹزوٽٍل ٽڀ أعٸ اٹؾٖڈٷ ٥ٺى اٹوٽبك- 1

 .۲ ٽٸ ٥لك 250كڇهٯ ٽ٦ٍبهي ٽقوڇًٝ ٦ٍخ - 2

 .ٱپ٤ ىعبعً ڇكڇهٯ ٹٺزوٍّؼ- 3

 . ٽٸ ٹٺپ٦بٌوح ثبٹجوٽڂ٪بد50ٍؾبؽخ ٦ٍخ - 4

 .ٱٍٚت ىعبعً ْماثخ اٹوٽبك- 5

 :اٹپڈاك اٹٶٍپٍبئٍخ

 (.HCI )%۱۰ؽپ٘ ٵٺڈه اٹپبء روٵٍي - 1

 .CH3CooH %۱۰ؽپ٘ اٹقٸ روٵٍي - ۲

 .NH3)% )10ٽؾٺڈٷ ځْبكه - 3

 (.(AgNo3 %۱۰ځزواد اٹٮٚخ ٥ٍبه - 4

 (H2So4).% 10ؽپ٘ اٹٶجوٌذ روٵٍي - 5

 .2 H2O(CooNH4)% 4ٽؾٺڈٷ أڇٵَبلاد اِٽڈځٍڈٻ - 6

 (KMnO )0.1ثوٽڂ٪ڂبد اٹجڈربٍٍڈٻ روٵٍي - 7

 (.C15H15N3O2)كٹٍٸ اؽپو اٹپٍضبٌٸ - 8



 (.HNo3( )۱:۱)ؽپ٘ الاىڇد - 9

 :ٝوٌٲخ اٹ٦پٸ

 ٧ ڇٌَغٸ ڇىځچب ثپڂزچً 1رإفن ٥ٍڂخ ٽڀ اٹپبكح اٹ٦ٺٮٍخ اڇ اٹوڇس ثؾلڇك - 

 .ٻ550اٹلٱخ ڇروٽل اٹ٦ٍڂخ ٥ٺى كهعخ ؽواهح 

 %۱۰ث٦ل اٹزوٽٍل اٹزبٻ ٌناة اٹوٽبك ثڈٍبٝخ ٽؾٺڈٷ ؽپ٘ ٵٺڈه اٹپبء روٵٍي - 

ڇمٹٴ ٭ً ثڈرٲخ اٹزوٽٍل، صټ ٌوّؼ اٹپؾٺڈٷ اٹً كڇهٯ ٽ٦ٍبهي ٦ٍخ  ( ٽٸ۲۰)

 . ٽٸ250

ڇٌوا٥ى ٩ٍَٸ اٹجڈرٲخ ٥لح ٽواد ثبٹپبء اٹپٲٞو ڇروٍّؾڄ ڇئٙب٭زڄ ئٹى اٹپؾٺڈٷ 

 ٽٸ ڇٌوط 100صټ ٌٶپٸ ؽغټ اٹوّبؽخ ثاٙب٭خ اٹپبء اٹپٲٞو ٹٍٶپٸ اٹؾغټ ئٹى 

عٍلا ٹزؾٲٍٰ اٹزغبځٌ، ڇٌغت الاځزجبڃ ئٹى ئماثخ اٹوٽبك ثْٶٸ عٍل ٌَب٥ل ٭ً 

 .٥پٺٍخ اٹزوٍّؼ

 - ۱ ٽٸ ڇٌٚب٫ ئٹٍچب 250 ٽٸ ٽڀ اٹپؾٺڈٷ اٹواّؼ ٭ً كڇهٯ ٦ٍخ 25ٌإفن – 

 . ځٲبٛ ٽڀ كٹٍٸ اؽپو اٹپٍضبٌٸ۳

ؽزى ٌز٪ٍو اٹٺڈٿ ٽڀ اٹجورٲبٹً اٹى % 10ٌٚب٫ ٽؾٺڈٷ اٹڂْبكه روٵٍي - 

 .إِٮو اٹقٮ٬ٍ

ٌؾڈٷ اٹڈٍٜ اٹٲٺڈي ٽوح صبځٍخ ئٹى ڇٍٜ ؽبٽًٚ ثاٙب٭خ ؽپ٘ اٹقٸ ثزوٵٍي  – 

 .ئٹٍڄ ڇمٹٴ ؽزى ٢ٌچو اٹٺڈٿ اٹجورٲبٹً ٽوح صبځٍخ% 10

 ٽٸ ٽڀ ٽؾٺڈٷ ٍبفڀ ٽڀ 10ٌَقڀ اٹلڇهٯ ؽزى اٹ٪ٺٍبٿ صټ ٌٚب٫ ئٹٍڄ - 

ڇٌٮٚٸ اٿ ٌزوٳ . ڇمٹٴ ٹزوٍٍت اٹٶبٹٍَڈٻ% 4اڇٵَبلاد الاٽڈځٍڈٻ ٥ٍبه 

 .اٹپؾٺڈٷ ٹٺٍڈٻ اٹزبٹً ٽڀ أعٸ رپبٻ اٹزوٍٍت

٭ً اٹٍڈٻ اٹضبځً ٌوّؼ اٹپؾٺڈٷ ثبٍزقلاٻ ٱپ٤ ٽ٤ ڇهٱخ روٍّؼ فبٹٍخ ٽڀ - 

 ٽواد ثبٹپبء اٹپٲٞو ڇمٹٴ ٹٺزقٺٔ ٽڀ 6-5اٹوٽبك ڇٌ٪َٸ اٹلڇهٯ ڇاٹواٍت 

 .ٵبٽٸ آصبه اٹٶٺڈه



 ٽٸ ٽڀ اٹواّؼ ڇٌٚب٫ ئٹٍچب ۲ڇٌزؾٲٰ اٹزأٵل ٽڀ اٹ٪َٸ اٹٶبٽٸ ٹٶٺڈه ثأفن 

٭اما ٹټ ٌزٶڈٿ أي ٥ٶو كٷ مٹٴ  (HNO3)ثڈعڈك  (%1)ځٲٞخ ٽڀ ځزواد اٹٮٚخ 

 .٥ٺً رپبٻ ٩َٸ اٹٶٺڈه

رڈ٤ٙ ڇهٱخ اٹزوٍّؼ ٽ٤ اٹواٍت ٭ً ٵأً ىعبعً ٽ٤ ٩ٍَٸ اٹٲپ٤ ثٲٺٍٸ ٽڀ – 

اٹپَقڀ ( %۱۰) ٽٸ ٽڀ ؽپ٘ اٹٶجوٌذ 15اٹپبء اٹٲٞو ڇٌٚب٫ اٹى اٹواٍت 

 ٽٸ ٽڀ اٹپبء اٹپٲٞو، ڇٌوط اٹٶأً ثچلڇء ۲۰ڇمٹٴ ْماثخ اٹواٍت، ڇٌٚب٫ 

ٻ ڇمٹٴ ْرپبٻ ئماثخ اٹواٍت ڇاځٮواك ؽپ٘ اِڇٵَبٹٍٴ، 75ڇٌَقڀ ؽزى كهط 

 .اٹني رٲله ٭ٍڄ ځَجخ اٹٶبٹٍَڈٻ

٦ٌبٌو اٹپؾٺڈٷ اٹَبفڀ ٭ً اٹٶأً ثبٍزقلاٻ ٽؾٺڈٷ ثوٽڂ٪ڂبد – 

 ؽزى ٢ٌچو ٹڈٿ ڇهكي فٮ٬ٍ صبثذ لا ٌيڇٷ 0.1 ٥ٍبه KMnO4اٹجڈربٍٍڈٻ

 .فلاٷ ٭زوح كٱٍٲخ

ٌٲوأ ؽغټ ثوٽڂ٪ڂبد اٹجڈربٍٍڈٻ اٹپَزچٺٴ ٭ً اٹپ٦بٌوح، ڇرؾَت ځَجخ – 

 :اٹٶبٹٍَڈٻ ٵبٹزبٹً

[ ÷ 100 × 0.002× ؽغټ اٹجوٽڂ٪ڂبد اٹپَزقلٻ ]= ٹٺٶبٹٍَڈٻ ٭ً اٹ٦ٍڂخ % 

 100×  [ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ× 25]

 ٧ ۰۰۲ۻ۰ ٌٶب٭ئ 0.1 ٽٸ ٽڀ ثوٽڂ٪ڂبد اٹجڈربٍٍڈٻ ٥ٍبه ۱ٵٸ : ٽلاؽ٢خ

 .ٵبٹٍَڈٻ

 رٲلٌو اٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ اٹٖ٪وډ– صبٹضبً

 :ٽٲلٽخ

إٔجؼ ٽڀ اٹٚوڇهح ثپٶبٿ ٭ً ١ٸ اٹزٲلٻ اٹَو٤ٌ ٭ً أثؾبس ر٪نٌخ اٹؾٍڈاٿ 

 .ٽ٦و٭خ ٽٶڈځبد ٽبكح اٹ٦ٺ٬ ڇٽؾزڈٌبرچب ٽڀ اٹ٦ڂبٕو اٹ٪نائٍخ اٹپقزٺٮخ ثٶٸ كٱخ

ڇر٦لّ اٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ ٽڀ اٹ٦ڂبٕو اٹ٪نائٍخ اٹزً أٙؾى ٹچب ٽٶبځخ هئٍٍَخ 

ٵ٦ڂٖو هئًٍَ ٭ً ر٪نٌخ اٹؾٍڈاٿ، ٽپب ٌزَجت ٥ڀ ځٲٖچب أڇ اٹقٺٸ ٭ً روٵٍيڅب 



. ٭ً ٽبكح اٹ٦ٺ٬ أٙواه عٍَپخ ٹٺؾٍڈاٿ، صټ ٌزورت ٥ٺٍڄ فَبهح اٱزٖبكٌخ ٭بكؽخ

ڇٹچنا ٵبٿ ٽڀ اٹٚوڇهي ٽ٦و٭خ ٽؾزڈٌبد ٽبكح اٹ٦ٺ٬ ٽڀ څنڃ اٹ٦ڂبٕو ٱجٸ 

اٹْوڇ٣ ٭ً ر٪نٌخ اٹؾٍڈاځبد، ٹززپٶڀ ٽڀ رلا٭ً ځٲٖچب أڇ أٙواه ىٌبكرچب ٭ً 

 .اٹڈٱذ اٹپڂبٍت

ڇٌڈعل اٹٶضٍو ٽڀ الا٥زجبهاد اٹڈاعت ارقبمڅب ٱجٸ اٹْوڇ٣ ٭ً ٥پٺٍخ اٹزٲلٌو، 

ڇرزٺقٔ څنڃ الا٥زجبهاد ٭ً اٹڂٲبٛ . ٹٶً رؾٖٸ ٥ٺى ځزبئظ ٽ٦ٲڈٹخ ڇٽڈصڈٯ ثچب

 :اٹزبٹٍخ

ٌغت أٿ رٶڈٿ عپ٤ٍ اِكڇاد ڇاٹيعبعبد ځ٢ٍٮخ علاً ڇٽ٪َڈٹخ عٍلاً ثپبء  (1

 .أ٥ٍل رٲٍٞوڃ ٱجٸ الاٍزقلاٻ

٥ٺٍڂب الاثز٦بك ٥ڀ اِځبثٍت ڇاٹزڈٍٕلاد ڇاٹَلاكاد اٹپٞبٍٝخ ٭ً الاٍز٦پبٷ،  (2

ڇئما ٹيٻ اِٽو . ِځچب ٽٖله ّبئ٤ ٹٺزٺڈس ثبٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ ڇفبٕخ اٹيځٴ

 .اٍز٦پٺڂب ٽٶبځچب أځڈا٥ب ٽڀ اٹجلاٍزٍٴ

عپ٤ٍ اِؽپبٗ ڇاٹٶٍپبڇٌبد ڇاٹپبء ٌغت أٿ رٶڈٿ ٥ٺى كهعخ ٥بٹٍخ ٽڀ  (3

أؽَڀ اٹڂزبئظ اٹپَزؾٖٸ ٥ٺٍچب رٶڈٿ كائپب ٽڀ . اٹڂٲبڇح ڇفبٹٍخ ٽڀ أي ّڈائت

اٹپؾبٹٍٸ اٹپؾٚوح ؽلٌضبً ڇلا رزغبڇى أٵضو ٽڀ أٍجڈ٥ٍڀ ث٦ل رؾٍٚوڅب ڇفبٕخ 

ٵپب . ۸ – 4 ثٍڀ pH ڇاٹزً ٌزواڇػ كهعخ اٹـ Buffersٵزٺٴ اٹپؾبٹٍٸ اٹپڂ٢پخ 

أٿ ث٦٘ اٹپؾبٹٍٸ ٹچب اٹٲلهح ٥ٺى اٹزٮب٥ٸ ٽ٤ ٽبكح اٹيعبط ثجٜء ڇٹنا ٌَزؾَڀ 

 .اٍزقلاٻ أڇ٥ٍخ ٽڀ اٹجلاٍزٍٴ ٭ً اٹزقيٌڀ ٹپلح ٝڈٌٺخ

 .عپ٤ٍ اِڇىاٿ ڇاٹؾغڈٻ ٌغت أٿ رٶڈٿ ٽٚجڈٝخ علاً ثٲله الاٽٶبٿ (4

 :ئ٥لاك اٹ٦ٍڂخ ٭ً ٕڈهح عبڅيح ٹٺزٲلٌو: أڇلًا

 :أفن اٹ٦ٍڂخ- أ



ٽڀ اٹٚوڇهي ٭ً ؽبٹخ أفن ٥ٍڂخ ٹٺزؾٺٍٸ أٿ ٌزأٵل ٽڀ أٿ اٹ٦ٍڂخ ٽپضٺخ ٹپغپڈ٣ 

اٹ٦ٍڂبد ڇٵنٹٴ ث٦ٍلح رپبٽب ٥ڀ اي ٽٖله ٹٺزٺڈس ڇ٩ٍو ٽٺڈصخ څنا ڇرٺڈس اٹپبكح 

 :اٹڂجبرٍخ ٌپٶڀ أٿ ٌڂْأ ٽڀ اَرً

افزلاٝچب ثج٦٘ أعياء اٹزوثخ، ڇٝوٌٲخ أفن اٹ٦ٍڂخ أڇ ر٦وٙچب ٹّروثخ ( ۱

 .ثڈٍبٝخ اٹوٌبػ

أفن اٹ٦ٍڂخ ث٦ل هُ اٹپؾٖڈٷ ثج٦٘ اٍِپلح اٹپ٦لځٍخ ڇ٭ً څنڃ اٹؾبٹخ ٌغت  (۲

ڇٹپ٦و٭خ ٽب ئما ٵبځذ اٹ٦ٍڂخ ٽٺڈصخ . ٍإاٷ اٹپياه٣ ٥ڀ هُ اٹزوثخ ٽڀ ٥لٽڄ

 ِځڄ ٽڈعڈك ثبٹزوثخ ثٶضوح Tiثبٹزوثخ ٽڀ ٥لٽڄ ٌڂٖؼ ثزٲلٌو ٥ڂٖو اٹزٍزبځٍڈٻ 

ڇځلهح ٭ً أعياء اٹڂجبربد ڇكهعخ اٹزٺڈس ثبٹزوثخ رزڈٱ٬ ٵضٍوا ٥ٺى ّٶٸ اٹڂجبد 

ڇثْٶٸ ٥بٻ، ٭پڀ ٩ٍو اٹپ٦ٲڈٷ أفن . ڇؽبٹخ اٹغڈ اٹَبئلح ٱجٸ أفن اٹ٦ٍڂخ ٽجبّوح

ٵنٹٴ ٌغت رغڂت اٹپڂبٰٝ . ٥ٍڂخ ث٦ل ٥بٕٮخ ّلٌلح اڇ ٽٞو اڇ ؽبٹخ علة ّلٌلح

 .اٹٲوٌجخ ٽڀ اٹپلفٸ أڇ اٹٞوٌٰ اٹ٦پڈٽً ثٲله الاٽٶبٿ

 :ڇٽڀ اٹپپٶڀ رلاٱً اٹزٺڈس اٹڂبرظ ٥ڀ ٝوٌٰ أفن اٹ٦ٍڂخ اٹڂجبرٍخ ثبٹٞوٯ اَرٍخ

 ٍټ ٽڀ ٽَزڈي اٹزوثخ ٽ٤ رٮبكي ۳ٽَٴ اٹڂجبد ثٍل ڇٱ٦ٞڄ ٥ٺً اهرٮب٣  (1

ڇٌَزؾَڀ اٍزقلاٻ ٽٲٔ رٲٺٍټ ٹچنا . رلاٽٌ اٹڂجبد ثأي عيء ٽڀ اٹزوثخ

 .اٹ٪وٗ

ڇ٤ٙ ٵٸ ٥ٍڂخ ٭ً ٵٌٍ ځبٌٺڈٿ ٽ٤ ٩ٺٲڄ عٍلا ڇٌڈ٤ٙ ٥ٺٍڄ ٽڀ اٹقبهط  (2

ڇٌغت رٮبكي ڇ٤ٙ أي  (ئٹـ.. اٍټ اٹ٦ٍڂخ، اٹزبهٌـ، ځڈ٥چب)اٹ٦لاٽبد اٹٶب٭ٍخ 

 .٥لاٽبد ٽ٦لځٍخ أڇ ڇهٱٍخ ثلافٸ اٹٶٌٍ

ځٲٸ اٹ٦ٍڂخ ٭ً ڇ٥بء ځ٬ٍ٢ ٽڀ اٹجلاٍزٍٴ ث٦ٍلا ٥ڀ أي ٥ٍڂخ ٽڀ اٹزوثخ څنا  (3

 .ڇٌپٶڀ أٌٚب أٿ ٌڂْأ اٹزٺڈس أصڂبء ئ٥لاك اٹ٦ٍڂخ ٹٺزؾٺٍٸ ٵپب ٍٍزجٍڀ ٭ٍپب ث٦ل

 :رغٮ٬ٍ اٹ٦ٍڂخ ڇٝؾڂچب– ة 



ؽزى ٌؾٍڀ  (ٻ5– 2)رغٮ٬ اٹ٦ٍڂبد اٹڂجبرٍخ ٭ً اٹؾبٷ أڇ رڈ٤ٙ ٭ً ٽٶبٿ ثبهك 

ڇرغٮ٬ څنڃ اٹ٦ٍڂبد ٥ٺى ڇهٯ روٍّؼ أڇ ٭ً ٕڈاځً أٹڈٽڂٍڈٻ . ڇٱذ ځغٮٍٮچب

رٞؾڀ ث٦ل مٹٴ اٹپبكح ثٞوٌٲخ اٹٞؾڀ اٹٍلڇي ٭ً .  ٻ ٝڈٷ اٹٺٍٸ٥۸۰ٺى كهعخ 

څبڇٿ ىعبعً أڇ ٽڀ اٹٮقبه اٹپٞٺً ٽڀ اٹلافٸ ثٞجٲخ ٥بىٹخ ڇٌٶڈٿ ٽ٪َڈلًا عٍلاً 

ثبٹٞوٌٲخ اٹپڈٙؾخ ٭ٍپب ث٦ل څنا ڇرقيٿ اٹ٦ٍڂخ ٭ً ٥ٺت ثلاٍزٍٴ ٽب أٽٶڀ أڇ 

 .ىعبعبد ٽ٪َڈٹخ عٍلاً

 :ؽوٯ اٹ٦ٍڂخ ٹٺؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك– ط

اٹچل٫ ٽڀ څنڃ اٹقٞڈح څڈ اٹزقٺٔ ٽڀ عپ٤ٍ اٹپڈاك اٹ٦ٚڈٌخ اٹپڈعڈكح ثبٹ٦ٍڂخ 

 :ڇرغوي څنڃ اٹقٞڈح ثٞوٌٲزٍڀ ّبئ٦زٍڀ. ڇاٹؾٖڈٷ ٥ٺى اٹوٽبك

 .اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك ثبٹٞوٌٲخ اٹغب٭خ (1

 .اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك ثبٹٞوٌٲخ اٹوٝجخ (۲

 :اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك ثبٹٞوٌٲخ اٹغب٭خ (1)

( CO2)ڇ٭ٍچب ٌزقٺٔ ٽڀ اٹپبكح اٹ٦ٚڈٌخ ڇاٹٶوثڈٿ ٥ٺى ٕڈهح أثقوح ڇ٩بىاد 

 عټ ؽَت روٵٍي ۱۰-۲)ڇرَقڀ اٹ٦ٍڂخ . ٭ً ڇعڈك اڇٵَغٍڀ اٹچڈاء اٹغڈي

٭ً ثڈرٲخ ٽڀ اٹٍَٺٍٶب اڇ اٹٮقبه اڇ اٹجلارٍڂٍڈٻ ٥ٺً ٹچت  (اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ

 ٻ ٽلح ٝڈٷ 450ثڂيٿ ؽزى اٹزٶوثڀ صټ ٌٶپٸ ؽوٱچب ٭ً ٭وٿ اؽزواٯ ٥ٺى كهعخ 

اٹٺٍٸ، رجوك اٹجڈرٲخ رپټ ٌٚب٫ اٹٍچب ٥لح ځٲٜ ٽڀ ؽپ٘ ځٍزوٌٴ ٽوٵي ڇاٹزَقٍڀ 

٥ٺً ٹچت څبكي، ؽزى ٌزټ رجقٍو ٵٸ اٹؾبٽ٘ صټ ر٦بك ٽوح أفوډ ئٹى ٭وٿ 

. الاؽزواٯ ٹپلح ٍب٥زٍڀ، ڇئٹى أٿ ځزقٺٔ ٽڀ عپ٤ٍ اٹپڈاك اٹپزٶوثڂخ اٹپزجٲٍخ

 ؽپ٘ ٵٺڈه اٹپبء ٽقٮ٬ ڇرَقڀ ؽٰ 3 ٍټ10رجوك اٹ٦ٍڂخ ڇٌٚب٫ ئٹٍچب 

اٹ٪ٺٍبٿ، رټ روّؼ ٥ٺى ڇهٯ روٍّؼ ٥لٌټ اٹوٽبك، صټ ٌٚب٫ اٹٍچب ٱٺٍٸ ٽڀ ؽپ٘ 

، صټ رَقڀ ؽزى (اٹٍَٺٍٶب ڇاٹْڈائت)ٵٺڈه اٹپبء اٹپوٵي ٥ٺً اٹغيء اٹپزجٲً 

ٌٶپٸ اٹواّؼ . اٹغٮب٫، صټ ٌٚب٫ ٱٺٍٸ ٽڀ ؽپ٘ ٵٺڈه اٹپبء اٹپقٮ٬ ڇٌوّؼ

 .ئٹى ؽغټ ٽ٦ٺڈٻ، صټ رٲله ٭ٍچب اٹ٦ڂبٕو اٹپٞٺڈثخ ثبٹٞوٌٲخ اٹپزج٦خ



 ٻ 250څنا ڇٌَزؾَڀ ه٭٤ كهعخ ؽواهح ٭وٿ الاؽزواٯ رلهٌغٍب ڇاٹجلء ثلهعخ 

 . ٻ ٥ٺً ٽلكي ٍب٥خ450 ٻ ؽزً 50ڇاٹزلهط ٭ً الاهرٮب٣ ثلهعبد 

 :٥ٍڈة اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك ثبٹٞوٌٰ اٹغب٭خ

ٌڂزظ ٥ڂچب ٭ٲل ٭ً ث٦٘ اٹ٦ڂبٕو ڇفبٕخ اٹپزٞبٌوح ئما اهرٮ٦ذ كهعخ ؽواهح  (1

 ٻ ئما ٹټ رزقن الاؽزٍبٝبد اٹلاىٽخ ٹنٹٴ ٌؾوٯ اٹ٦ٍڂخ ٱجٸ 500٭وٿ الاؽزواٯ ٥ڀ 

 .ئكفبٹچب ٭ً اٹٮوٿ

اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ځزبئظ أٱٸ ٽڀ اٹٮ٦ٺً ځزٍغخ اكٽٖبٓ ث٦٘ اٹ٦ڂبٕو ٥ٺى  (2

 ٍٞؼ

اٹجڈرٲخ أڇ اٹٍٞڀ اٹپَزقلٻ ڇفبٕخ ٹنا ٵبٿ ٽڀ اٹٍَٺٍٶب ڇرٶڈٌڀ أٽلاػ ٍٍٺٍٶب 

 .٩ٍو مائجخ

اٹَٞؼ اٹلافٺً ٹٮوٿ الاؽزواٯ ٱل ٌٶڈٿ ٽٖلهاً ٵجٍواً ٹٺزٺڈس أصڂبء ٥پٺٍخ  (3

ڇٌپٶڀ رٮبكي مٹٴ  (ځزٍغخ رْٲٰ اٹٍَواٽٍٴ ڇرؾڈٌٺڄ ئٹى ٽَؾڈٯ). اٹؾوٯ

 .ثزضجٍذ اٹڈاػ ٽڀ اٹٍَٺٍٶب ڇرجٍٞڀ علهاٿ اٹٮوٿ ثچب ٽڀ اٹلافٺً

ٱل ٌزجٲى ث٦٘ اٹٶوثڈٿ ځزٍغخ اٹؾوٯ ٩ٍو اٹٶبٽٸ، ڇٌز٪ٺت ٥ٺٍچب ثاٙب٭خ  (4

 .ث٦٘ ځٲٜ ٽڀ ؽپ٘ اٹَزوٌٴ اٹپوٵي ڇئ٥بكح ؽوٱچب

ڇعڈك اٹٍَٺٍٶب ٭ً اٹ٦ٍڂخ ثٶضوح ٌزَجت ٭ً ارؾبكڅب ثج٦٘ اٹ٦ڂبٕو اٹپڈعڈكح  (5

 .٭ً اٹ٦ٍڂخ ڇ رٶڈٌڀ اٽلاػ ٍٍٺٍٶب ٩ٍو مائجخ

 .( ٍب٥خ۴۸ؽڈاٹً )رؾزبط ئٹى ڇٱذ ٝڈٌٸ ٹٺؾٖڈٷ ٥ٺى ځزٍغخ  (6

 :اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك ثبٹٞوٌٲخ اٹوٝجخ (۲)

ڇ٭ٍچب رَزقلٻ اِؽپبٗ اٹپإٵَلح اٹٲڈٌخ ٭ً رٶٍَو اٹپبكح اٹ٦ٚڈٌخ ڇأٵَلرچب، 

ڇرٶڈٿ ٥ٺى كهعخ ؽواهح أٱٸ ثٶضٍو ٽڀ اٹپَزقلٽخ ٭ً ٥پٺٍخ اٹزوٽٍل اٹغب٫ 

ڇأڅټ اِؽپبٗ اٹپَزقلٽخ ٭ً مٹٴ ؽپ٘ اٹڂٍزوٌٴ ڇؽپ٘ اٹٶجوٌزٍٴ ڇؽپ٘ 



اٹجٍڈٵٺڈهٌٴ ڇرپزبى څنڃ اٹٞوٌٲخ ثزٮبكي ٽ٢٦ټ أفٞبه اٹٮٲل اٹْبئ٦خ ٥ڀ اٹزوٽٍل 

 .اٹغب٫ ڇفبٕخ اٹڂبرغخ ٥ڀ اهرٮب٣ كهعخ اٹؾواهح

 عټ ٥ٍڂخ، صټ رڈ٤ٙ ٭ً أځبثٍت ٩ٺٍبٿ ٝڈٌٺخ ٽ٤ ث٦٘ 2 – 1ٌڈىٿ ؽڈاٹً 

اٹٶواد اٹيعبعٍخ اٹپڂ٢پخ ٹٺ٪ٺٍبٿ، ٌڈ٤ٙ ٥ٺى اٹ٦ٍڂخ ٽيٌظ اِؽپبٗ اٹپإٵَلح 

 :ثبٹڂَت اٹزبٹٍخ

 ثبٹؾغټ ٽڀ أؽپبٗ اٹڂٍزوٌٴ ڇ٭ڈٯ اٹٶٺڈهٌٴ ڇاٹٶجوٌزٍٴ ٥ٺً 0.5: 1 : 4

اٹزڈاٹً، صټ رَقڀ اِځبثٍت ثو٭ٰ ٥ٺى ٍقبٿ ٵچوثبئً ؽزى ٌؾزڈي اٹؾبٽ٘ ٵٸ 

صټ رو٭٤ كهعخ اٹؾواهح . اٹ٦ٍڂخ، ڇٌزڈٱ٬ رٖب٥ل اِثقوح اٹڂٍزوڇعٍڂٍخ اٹٶضٍٮخ

٭ً ؽبٹخ )رلهٌغٍب، ڇٌَزپو مٹٴ، ٹڂؾٖٸ ٥ٺى رٶٍَو ٽ٢٦ټ اٹپبكح اٹ٦ٚڈٌخ 

رجوك اِځجڈثخ ڇٌڈ٤ٙ ٥ٺى اٹ٦ٍڂخ ث٤ٚ ځٲٜ ٽڀ ؽبٽ٘ . ؽلڇس رٶوٌڀ عييء

ث٦ل اځزچبء رٖب٥ل ٵٸ أثقوح ؽبٽ٘  (اٹڂٍزوٌٴ اٹپوٵي صټ رَقڀ ٽوح أفوډ

اٹڂٍزوٌٴ ڇثلاٌخ رٖب٥ل أثقوح ؽپ٘ اٹجٍڈٵٺڈهٌٴ اٹجٍٚبء رڂٲٸ اٹ٦ٍڂخ ٹٺزَقٍڀ 

٥ٺى ٹچت ثڂيٿ ؽزى رزٖب٥ل ٵٸ أثقوح اٹجٍڈٵٺڈهٌٴ اٹجٍٚبء اٹٶضٍٮخ ٽ٤ ٽلاؽ٢خ 

رجوك اٹ٦ٍڂخ . (Pumping)رؾوٌٴ اِځجڈثخ ٝڈٷ اٹڈٱذ ٹزٮبكي ؽلڇس الاځٮغبه 

 .رټ رقٮ٬ ثبٹپبء اٹپٲٞو ئٹى اٹزقٮ٬ٍ اٹپٞٺڈة ڇرٲله اٹ٦ٍڂخ ثبٹٞوٌٲخ اٹپزج٦خ

ثڈ٤ٙ اِؽپبٗ ڇ٥لٻ ڇ٤ٙ اٹ٦ٍڂخ  (ّبڅل) Blank أځبثٍت ثلاځٴ 3ٌٺؾ٠ ٥پٸ 

 .ڇٽ٦بٽٺزچب ثبٹٞوٌٲخ مارچب ٹپ٦بٽٺخ اٹ٦ٍڂخ رپبٽب

 :٥ٍڈة اٹؾٖڈٷ ٥ٺى ٽَزقٺٔ اٹوٽبك ثبٹٞوٌٲخ اٹوٝجخ

ٌپٶڀ ؽلڇس ث٦٘ اٹٮٲل ځزٍغخ ٹٺزٞبٌو ٭ً ؽبٹخ ٩ٺٍبٿ څنا اٹپيٌظ ٽڀ  (1

 .اِؽپبٗ

ٌپٶڀ ؽلڇس ث٦٘ اٹٮٲل ځزٍغخ لاځزْبه ث٦٘ اٹٲٞواد اٹٖ٪ٍوح ٽڀ اٹؾبٽ٘  (2

ڇٽ٤ اٹجقبه ڇفبٕخ ٭ً ؽبٹخ اٹڈٕڈٷ ٹٺغٮب٫ ڇٹنا ٌغت الاؽزواً ٥ڂل اٹ٪ٺٍبٿ 

 .ڇ٥لٻ ه٭٤ كهعخ اٹؾواهح ثْلح ڇروٵچب ر٪ٺً ثچلڇء



ٌپٶڀ ؽلڇس ث٦٘ الاكٽٖبٓ ٹٺ٦ڂبٕو ٥ٺى ىعبط اِځجڈثخ ڇٹٶڀ ثلهعخ أٱٸ  (3

 . Dry ashing(اٹزوٽٍل اٹغب٫)ثٶضٍو ٽڀ اٹـ 

ٽپٶڀ ؽلڇس ث٦٘ الاكٽٖبٓ ٹٺ٦ڂبٕو ٥ٺى ٍٞؼ اٹٍَٺٍٶب اٹپڈعڈكح ٭ً  (4

 .اٹ٦ٍڂخ ڇفبٕخ ٭ً ؽبٹخ اٹڈٕڈٷ ٹٺغٮب٫

 .ئٽٶبځٍخ اٹزٺڈس ٽڀ اِؽپبٗ اٹپَزقلٽخ (5

 :رٲلٌو اٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ ٭ً اٹ٦ٍڂخ: صبځٍبً

ٌڈعل اٹ٦لٌل ٽڀ اِعچيح اٹپَزقلٽخ ٭ً رٲلٌو اٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ اٹلٱٍٲخ ٦ٌُل 

 عچبى اٹـ

 Atomic Absorption Spectrophotometer ( عچبى اٽزٖبٓ اٹ٬ٍٞ

أڅټ څنڃ اِعچيح ڇأٍچٺچب اٍزقلاٽب ڇٹچنا ٍڈ٫ ٌٲزٖو ٥ٺى  (اٹٚڈئً اٹنهي

 ّوػ

 .اٍزقلاٽڄ ثًْء ٽڀ اٹزٮٍٖٸ

 :اٍبٍٍبد- 1

٭ً څنا اٹغچبى ٌَزقلٻ اٹٺچت ٹزؾڈٌٸ ٽؾٺڈٷ اٹ٦ڂٖو اڇ اٌڈځبرڄ اٹى مهاد ٭ً 

صټ ر٦وٌ٘ رٺٴ اٹنهاد ٭ً  (ground State)ؽبٹخ ٩بىٌخ ٭ً ؽبٹزچب اٹضبثزخ 

اٹٺچت ئٹى أ٦ّخ ٙڈئٍخ ٥ٺى ٝڈٷ ٽڈعخ ٌَبڇي ثبٹٚجٜ ٝڈٷ اٹپڈعخ اٹني 

ڇ٥ٺى مٹٴ ٭اٿ اٹنهاد ٌپٶڂچب أٿ . ٦ٌْڄ اٹ٦ڂٖو ئما ؽلس ٹڄ اځزٲبٷ ئٹٶزوڇځً

ڇ٥ٺى  (excited State)رپزٔ څنا اٹٞڈٷ اٹپڈعً ڇرزؾڈٷ ئٹى ؽبٹخ ٽزچٍغخ 

مٹٴ ٌپٶڀ ؽَبة روٵٍي اٹ٦ڂبٕو اٹپقزٺٮخ ؽٍش أٿ ٵپٍخ اٹٞبٱخ اٹپپزٖخ رزڂبٍت 

ٝوكٌب ڇ٥لك اٹنهاد اٹپزچٍغخ ڇاٹپڈعڈكح ٭ً ٽپو اٹٚڈء ڇاٹزً ر٦زپل ٥ٺى 

ڇٌزټ ؽَبة روٵٍي اٹ٦ڂٖو ثبٹپٲبهځخ ثپؾٺڈٷ . كهعخ ؽواهح ڇروٵٍت اٹٺچت

 . ٍجٰ رؾٍٚوڃStandard Solutionٱٍبًٍ 



ڇځ٢واً ٹ٦لٻ صجبد اٹٺچت ٽڀ ؽٍڀ َفو ٭پڀ اٹٚوڇهي ٭ً ٵٸ ٥ٍڂخ أٿ رؾٚو ٽڀ 

 ئما أٽٶڀ، ڇٹٶڀ ٽڀ اٹپ٦زبك ٥پٸ اٹ٦ٍڂخ اٹڈاؽلح Triplicateصلاس ٽٶوهاد 

 څنا ڇٌٶڈٿ روٵٍي اٹ٦ٍڂخ ٭ً ؽلڇك اٹزوٵٍياد اٹٲٍبٍٍخ Duplicateٽورٍڀ 

 .اٹپؾٚوح ؽزى ٌپٶڀ رٮبكي اِفٞبء اٹڂبّئخ ٥ڀ اٍزقلاٻ روٵٍياد ٥بٹٍخ

 :Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS)روٵٍت اٹـ - 2

 :(ّٶٸ اكځبڃ) ٽڀ اِعياء اٹزبٹٍخ AASٌزوٵت اٹـ 

 Light or radiation source: ٽٖله ٙڈء (أ

څنا ڇٌغت أٿ ٌٶڈٿ څنا اٹپٖله . ڇٌَزقلٻ ٭ً ئځزبط ٦ّب٣ مڇ ؽيٽخ ٍٙٲخ

اٹٚڈئً ٽْبثڄ رپبٽب ڇٽڀ ځڈ٣ اٹٚڈء اٹڂبرظ ځٮَڄ أڇ اٹٞبٱخ اٹڂبرغخ ٥ڀ مهاد 

 .اٹ٦ڂٖو اٹزچٍغخ

 Atomizer (Mobulizers) and flame: ٹچت اٹومام ڇٽؾڈٹخ (ة

ڇٌَزقلٻ ٹزؾڈٌٸ ٽؾٺڈٷ اٹ٦ٍڂخ ئٹى همام ثزأصٍو ٱڈح رٍبه اٹچڈاء اٹني ٌپو ٥جو 

أځجڈثخ ٦ّوٌخ ٽ٪پڈهح ٭ً اٹ٦ٍڂخ اٹپقزجوح ڇاٹزً رزؾوٳ ثلڇهڅب ئٹى اٹٺچت ٹٶً 

څنا ڇٌزٶڈٿ اٹٺچت ځزٍغخ ؽوٯ فٺٍٜ ٽڀ ث٦٘ اٹ٪بىاد، أّچوڅب فٺٍٜ . رزچٍظ

 .اٹچڈاء ٽ٤ الاٍٍزٍٺٍڀ ثقٺٍٜ الاٍٍزٍٺٍڀ ٽ٤ أٵَل اٹڂٍزوڇى

 Filter or monochromaterial: اٹپوّؼ اٹٚڈئً (ط

ڇ ٌَزقلٻ ٭ً ئځزبط ٦ّب٣ ٙڈئً ڇاؽل ٽزڈاى ٽ٤ ا٦ِّخ اٹٚڈئً اٹپج٦ضوح 

اٹڂبرغخ ٥ڀ رچٍظ مهاد اٹ٦ڂٖو اٹپقزجو ڇٌٶڈٿ مٹٴ ٥ڀ ٝوٌٰ اځ٦ٶبٍچب 

 .ثڈاٍٞخ ٽڂْڈه ٥بٵٌ ٽڀ اٹٶڈاهري

 Detector: اٹٶب٬ّ (ك

 .ڇٌَزقلٻ ٹٲٍبً اٹز٪ٍو ٭ً اٹٞبٱخ اٹٚڈئٍخ ځزٍغخ رچٍظ مهاد اٹ٦ڂٖو اٹپقزجو

 :Output or recorderٽَغٸ  (څـ



ڇثڄ ٌزوعټ اٽزٖبٓ اٹٚڈء ئٹى ڇؽلاد رٲوأ ئٽب ٥ٺى ڇهٯ فبٓ ڇئٽب ٥ٺى 

 .ٹڈؽخ ٽٍٚئخ

 

 

 AASّٶٸ ٌجٍڀ هٍټ رڈٍٙؾً ٹّعياء اٹوئٍٍَخ ٹغچبى اٹـ 

ث٦٘ الا٥زجبهاد اٹڈاعت ٭چپچب ٥ڂل رٲلٌو اٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ ثڈٍبٝخ – 3

 :AASاٹـ

ٌڈعل اٹ٦لٌل ٽڀ اٹ٦ڈاٽٸ اٹزً ٌپٶڀ أٿ رزلافٸ ٭ً رٲلٌو اٹ٦ڂبٕو ثڈاٍٞخ 

 : ڇٌپٶڀ ؽٖوڅب ٭ً اَرAASًاٹـ

 .٥ڈاٽٸ رإصو ٥ٺى ٵپٍخ اٹ٦ٍڂخ اٹڈإٺخ ٹٺچت (أ

 .٥ڈاٽٸ رإصو ٥ٺى ٥لك اٹنهاد اٹپزٶڈځخ ٭ً اٹٺچٍت (ة

 .٥ڈاٽٸ رإصو ٥ٺى اځٲَبٻ اٹغيٌئبد اٹڈإٺخ ٹٺچت (ط

 :٥ڈاٽٸ رإصو ٥ٺى ٵپٍخ اٹ٦ٍڂخ اٹڈإٺخ ٹٺچت– أ

 .ڇرؾلس كائپبً ثزأصٍو روٍٍت اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ ٭ً ٕڈهح ٩ٍو مائجخ (1

أٌٚبً ٵپٍخ اٹ٦ٍڂخ اٹڈإٺخ ٹٺچت رزڈٱ٬ ٥ٺى اٹقڈآ اٹٞج٦ٍٍخ ٹٺ٦ٍڂخ ٽضٸ  (2

 .اٹٺيڇعخ ڇاٹٶضب٭خ، اٹغنة اٹَٞؾً ڇاٹٚ٪ٜ اٹجقبهي ٹٺ٦ٍڂخ

 .٭ً ١وڇ٫ ٽزپبصٺخ رپبٽبً ٹٺ٦ٍڂخ (اٹپؾبٹٍٸ اٹٲٍبٍٍخ)ڇٹزٮبكي مٹٴ ٌغت رؾٍٚو 



 : اٹپزٶڈځخ ٭ً اٹٺچت٥ground State atomsڈاٽٸ رإصو ٭ً اٹنهاد – ة 

 :ٌپٶڀ أٿ ٌٲٸ ٥لك اٹنهاد اٹپزٶڈځخ ٭ً اٹٺچت ثزأصٍو أؽل اٹ٦ڈاٽٸ اَرٍخ

٥لٻ الاځٲَبٻ اٹٶبٽٸ ٹٺپٶڈځبد أڇ اٹغيٌئبد ځزٍغخ ارؾبك اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ ( ۱

ث٦ڂبٕو آفوي ٽٶڈځبً ٽوٵجبد ٦ٌٖت اځٲَبٽچب رؾذ كهعخ ؽواهح اٹٺچت 

 .اٹپَزقلٻ ٽضٸ اٹٶبٹٍَڈٻ اٹني ٌزؾل ٽ٤ اٹٮڈٍٮبد ٽٶڈځب ٭ڈٍٮبد ٵبٹٍَڈٻ

ؽٚو : ڇرَزقلٻ اٹٞوٌٲخ اٹزبٹٍخ ٹٺزأٵل ٽڀ رأصٍو رلافٸ ٥ڂبٕو أفوډ ٭ً اٹزٲلٌو

ٽغپڈ٥خ روٵٍياد ٽقزٺٮخ ٽڀ اٹپبكح اٹپزلافٺخ ٭ً اٹزٲلٌو صټ ٱواءرچب ٥ٺى 

 :اٹغچبى ڇاهٍپچب ٵپب ٌٺً

 

ڇٌلاؽ٠ ٽڀ څنا أځڄ ٭ً ٽڂٞٲخ ة أٿ آ ر٪ٍو ٭ً روٵٍي اٹپبكح اٹپزلافٺخ ثَجت 

ڇٹٺز٪ٺت ٥ٺى مٹٴ ٌزج٤ اٹٞوٌٲخ – ر٪ٍٍو ٵجٍو ٭ً ٱواءح اٹ٦ٍڂخ ث٦ٶٌ اٹپڂٍٞخ آ 

 :اَرٍخ

ؽٚو ٽؾٺڈٹٍڀ ٽڀ روٵٍي ٱٍبً ٽ٦ٺڈٻ ٌؾزڈٌبٿ اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ ځٮَڄ، 

ڇٌٶڈٿ أؽلڅپب ٽڀ ٽبء ٽٲٞو ڇاَفو ٽناة ٽ٦ڄ اٹپبكح اٹپزڈٱ٤ أځچب رزلافٸ ٭ً 



اٙجٜ ڇ٤ٙ اٹٺچت ٥ٺى أٱٖى اٽزٖبٓ ٽپٶڀ ٽ٤ اٹ٦ٍڂخ اٹضبځٍخ، ڇثچب . اٹزٲلٌو

اٹ٦ڂٖو اٹپزلافٸ صټ اٙجٜ رل٭ٰ اٹ٪بى ؽزى رؾٖٸ ٥ٺى ٱواءح ڇاؽلح ٹٶٸ ٽڀ 

ڇثچنا ٌپٶڀ اٹؾٖڈٷ ٥ٺى اٹ٢وڇ٫ اٹپضٺى ٽڀ اهرٮب٣ اٹٺچت ڇرل٭ٰ . اٹ٦ٍڂزٍڀ

 .اٹ٪بى ٹزٲلٌو اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ رؾذ ١وڇ٫ رلافٸ ٽبكح أفوډ

 :ڇٌڈعل ٵنٹٴ ٥لح ٝوٯ أفوډ ٹٺز٪ٺت ٥ٺى مٹٴ أڅپچب

اٍزقلاٻ ٹچت مڇ كهعخ ؽواهح ٽورٮ٦خ علاً ٽضٸ أٵَل اٹڂٍزوڇىاٍٍزٍٺٍڀ ؽزى – 

 .ٌپٶـڀ اٹؾٖڈٷ ٥ٺً اځٲَبٻ ربٻ ٹٺغيٌئبد

اٍزقلآ اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ أڇ اٹپبكح اٹپزلافٺخ ڇرٲلٌوڅب ٥ٺى ؽلح – 

اٹپنٌجبد – ڇٌوا٥ى ٭ً مٹٴ ٥لٻ اٍزقلاٻ ٽنٌجبد ٥ٚڈٌخ ؽٺٲٍخ ٽضٸ اٹجڂيٌڀ أڇ 

اٹٶوثڈځٍخ اٹ٦بٹٍخ اٹچبٹڈعٍڀ ٽضٸ هاث٤ ٵٺڈهٌل اٹٶوثڈٿ أڇ اٹٶٺڈهڇ٭ڈهٻ ؽٍش أځچب 

 .اٹچڈاء أڇ ئٝٮبؤڃ/ ٽپٶڀ أٿ رَجت ٭ً رٲ٤ٍٞ ٹچت الاٍٍزٺٍڀ

اٍزقلاٻ ث٦٘ اٹپڈاك اٹزً رپڂ٤ ارؾبك اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ ثبٹپبكح اٹپزلافٺخ – 

 .ٽضٸ ؽبٹخ رٲلٌو اٹٶبٹٍَڈٻ ٌَزقلٻ الاٍزواڇځٍْڈٻ أڇ اٹلاځزپٍڈٻ

 Ionization:  اٹزأٌڀ (۲

 ڇعڈك ث٦٘ اٹ٦ڂبٕو اٹپزأٌڂخ ٽضٸ اٹٖڈكٌڈٻ ڇاٹجڈربٍٍڈٻ ثزوٵٍياد ٽورٮ٦خ ٭ً 

اٹ٦ٍڂخ ٌڂزظ ث٦ل ر٦وٙچب ٹٺچت ىٌبكح ٭ً الاٹٶزوڇځبد ٭ً اٹٺچت ٽپب ٌڂزظ ٥ڂڄ 

 .اځقٮبٗ ٭ً رأٌڀ اٹ٦ڂٖو اٹپواك رٲلٌوڃ

 Non- atomic absorption: اٽزٖبٓ اٹغيٌئبد ٩ٍو اٹپزأٌڂخ (3

٭ً ؽبٹخ اٹزوٵٍياد اٹ٦بٹٍخ، ٌپٶڀ ٹج٦٘ اٹغيٌئبد ٩ٍو اٹپزأٌڂخ ڇاٹپڈعڈكح ٭ً 

ٽپو اٹٚڈء ٭ً اٹٺچت، اٽزٖبٓ عيء ٽڀ اٹٚڈء ٽپب ٌؾلس ځڈ٣ ٽڀ اٹزلافٸ 

 رزياٌل ثبځقٮبٗ non- atomic absorption٭ً اٹٲواءح ڇ٥بكح كهعخ اٷ

 ڇرٲٸ ثبځقٮبٗ روٵٍي اٹ٦ٍڂخ ٹٺؾلڇك Wave lengthٝڈٷ اٹپڈعخ اٹٚڈئٍخ 

 .اٹپ٦ٲڈٹخ



ڇځز٪ٺت ٥ٺى څنا اٹ٦ٍت ثبٍزقلاٻ ٝڈٷ ٽڈعخ ٙڈئٍخ أٵجو ڇاٍز٦پبٷ كهعخ 

ڇئما ٹټ ٌزپٶڀ ٽڀ . ؽواهح أ٥ٺى ؽزى ٌپٶڀ رؾٍَڀ اځٲَبٻ اٹغيٌئبد ٭ً اٹٺچت

اٹز٪ٺت ٥ٺى مٹٴ ٭ٍَزؾَڀ ٱٍبً اٽزٖبٓ اٹنهاد ٩ٍو اٹپزأٌڂخ ثبٍزقلاٻ ٹپجخ 

 .اٹچٍلهڇعٍڀ

 :رؾٍٚو اٹزوٵٍياد اٹپ٦ٺڈٽخ: صبٹضبً

ٌَزؾَڀ اٍزقلاٻ اٹ٦ڂٖو ثنارڄ أڇ أٵٍَلڃ ٭ً رؾٍٚو څنڃ اٹپؾبٹٍٸ اٹپ٦ٺڈٽخ 

اٹزوٵٍي ؽزى ٌپٶڀ رٲٺٍٸ رلافلاد أي ٽڀ أٌڈځبد أفوډ اٹپٖبؽجخ ٹٺ٦ڂٖو ٭ً 

 1000 - 100)ڇٌؾٚو اٹپؾٺڈٷ ثزؾٍٚو ٽؾٺڈٷ هئًٍَ ٽوٵي . اٹغييء ځٮَڄ

صټ رؾٍٚو روٵٍياد ٽقزٺٮخ ٥ڂل اٹؾبعخ ڇٌٶڈٿ اٹزقٮ٬ٍ  (ٽٸ/ ٽٍٶوڇعواٻ 

ثبٹپؾٺڈٷ اٹپَزقلٻ مارڄ ٭ً رؾٍٚو اٹ٦ٍڂخ ڇلا ٌڂٖؼ ثبلاؽزٮبٟ ثچنڃ اٹپؾبٹٍٸ 

اٹپقٮٮخ ٽلح ٝڈٌٺخ ٹزٮبكي الاكٽٖبٓ ٥ٺى اٹَٞؼ اٹيعبعً ڇٌَزؾَڀ 

 .رقيٌڂچب ٭ً ىعبعبد ثلاٍزٍٴ ئما ٹيٻ اِٽو

ڇٱجٸ رؾٍٚو اٹ٦ٍڂخ ڇڇىځچب ٌغت أٿ ر٦بٽٸ اٹپبكح ث٦لح ٽ٦بٽلاد ٹٺزأٵل ٽڀ أځچب 

٭پضلًا ٹڈ ٵبٿ اٹپَزقلٻ ٭ً رؾٍٚو . ٭ً ؽبٹخ ٱٍبٍٍخ ڇفبٹٍخ ٽڀ أي ّڈائت

ٽؾٺڈٷ اٹ٦ٖو اٹٲٍبًٍ څڈ أؽل ٽ٦بڇځڄ ٭ٍغت ٩َٺڄ ثبلاٍٍزڈٿ ڇاٌْضٍو ؽزى 

ٵنٹٴ رياٷ أي أٵٍَلاد ٥ٺى ٍٞؼ اٹپ٦لٿ . ٌپٶڀ ئىاٹخ ٝجٲبد اٹيٌذ اٹ٦بٹٲخ

أٽب ٭ً ؽبٹخ اٍزقلاٻ اٹپوٵجبد أڇ اِٵٍَلاد ٭ٍغت . ثڈٍبٝخ ٱپبُ ٽٖڂٮو

 . ٻ ٹپلح ٍب٥زٍڀ ؽزى ٌپٶڀ ٝوك عپ٤ٍ اٹپبء اٹپورج110ٜرغٮٍٮچب ٥ٺى كهعخ  

څنا ڇٌزټ اٹز٦جٍو ٥ڀ اٹزوٵٍياد اٹپقزٺٮخ ٵزوٵٍي ٽضٸ عيء ٭ً اٹپٺٍڈٿ اڇ ڇىځڄ 

 :٭ً ؽغټ ٽضٸ

 . ٽٸ۱ ٽٍٶوڇعواٻ ٽناة ٭ً ۱:  عيء ٭ً اٹپٺٍڈٿ ٦ٌڂ1ً

 . ٹزو۱ ٽٍٺٺً عواٻ ٥ڂٖو ٽناة ڇ ۱

 :رڂ٬ٍ٢ اِكڇاد ڇ٩َٺچب: هاث٦بً



ځٲڈٻ ث٦پٺٍخ رڂ٬ٍ٢ اِكڇاد ڇ٩َٺچب ٹڂزقٺٔ ٽڀ عپ٤ٍ اٹ٦ڂبٕو اٹپ٦لځٍخ 

 .ڇاٹپڈاك اٹ٦ٚڈٌخ اٹ٦بٹٲخ ثبٹَٞؼ اٹيعبعً

صټ  (ٕبثڈٿ) ٍب٥خ ٭ً ٽؾٺڈٷ ٽبكح ٽڂ٢ٮخ ۲۴ڇٌغوي مٹٴ ثڂٲ٤ اِكڇاد ٹپلح 

ر٪َٸ ثپبء اٹٖڂجڈه، صټ ثبٹپبء اٹپٲٞو ڇ٦ٌبك ځٲ٤ اِكڇاد ٭ً ٽؾٺڈٷ ؽبٽ٘ 

ٵنٹٴ ٌپٶڀ .  ٍب٥خ۲۴ٹلح  % ۱۰ ٍب٥بد اڇ روٵٍي ۳ٹپلح  (%50)ځٍزوٌٴ 

 .اٍزقلاٻ ٽيٌظ ٽڀ ؽبٽ٘ اٹڂزوٌٴ ڇاٹٶجوٌزٍٴ ٹچنا اٹ٪وٗ

صټ ٦ٌبك ٩َٸ څنڃ اِكڇاد ثبٹپبء اٹپٲٞو ٽوح ڇاؽلح ثبٹپبء اٹپ٦بك رٲٍٞوڃ 

 .ڇرغٮ٬ څڈائٍبً أڇ ٭ً ٭وٿ رغٮ٬ٍ ڇرڈ٤ٙ ٽٲٺڈثخ

 رٲلٌو اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ- هاث٦ب 

 :ر٦وٌٮبد

اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ ٥جبهح ٥ڀ ٽقٺڈٛ ٽڀ اٹجوڇرٍڀ اٹؾٲٍٲً ڇاٹجوڇرٍڀ ٩ٍو اٹؾٲٍٲً 

.  عټ آىڇد16 عټ ثوڇرٍڀ فبٻ ٌؾزڈي ٥ٺً 100ڇٽپب څڈ ٽٖٞٺؼ ٥ٺٍڄ آٿ ٵٸ 

 عواٻ ثوڇرٍڀ ٭اما ٽب ٱله اَىڇد ٭ً 6.25 عټ آىڇد ٌڈعل ٭ً 1ڇ٥ٺٍڄ ٭ٶٸ 

 . ٭بٹڂبرظ څڈ ٥جبهح ٥ڀ اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ اٹپڈعڈك٥6.25ٍڂخ ٽب ڇٙوة ٭ً 

ڇرٲلٌو اَىڇد ٭ً اٹجوڇرٍڂبد ٌؾٖٸ ٥ٺٍڄ ثڈٍبٝخ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ اٹپوٵي 

اٹني رؾڈٷ عپ٤ٍ اٹٶوثڈٿ اٹ٦ٚڈي اٹى صبځً اٵٍَل ٵوثڈٿ، ڇٌزبٵَل عيء ٽڀ 

اٹچٍلهڇعٍڀ ئٹى ٽبء، ڇاِىڇد ٌزؾڈٷ ٽ٤ اٹغيء اٹجبٱً ٽڀ اٹچٍلهڇعٍڀ ئٹى 

ځْبكه، ڇڅنڃ رزؾل ثؾبٽ٘ اٹٶجوٌذ اٹپڈعڈك ڇرزؾڈٷ ئٹى ٵجوٌزبد أٽڈځٍڈٻ ڇٵنا 

 .رزؾڈٷ عپ٤ٍ اٹپڈاك ٩ٍو اٹ٦ٚڈٌخ ئٹى أٽلاػ ٵجوٌزبد

ڇثاٙب٭خ . ث٦ل أٿ ٌؾلس اٹچٚټ رڂٲٸ ٽؾزڈٌبد كڇهٯ اٹچٚټ ئٹى كڇهٯ اٹزٲٍٞو

ڇاٹزَقٍڀ صټ ثپ٦بكٹخ اٹڂْبكه اٹٖب٥ل، ثپٲلاه % 43ٵپٍخ ڇا٭وح ٽڀ اٹٖڈكا 

ٽ٦ٺڈٻ ٽڀ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ اٹپ٦وڇ٫ ٱڈرڄ ڇٽڈٙڈ٣ ٭ً ٱبثٺخ ٌپٶڀ ر٦ٍٍڀ 

 .ٽٲلاه اَىڇد اٹپڈعڈك ٭ً اٹپبكح



 :اعواء اٹزٲلٌو ٥ٺپٍب

 :ٌڂؾٖو ئعواء اٹزپوٌڀ ٭ً أهث٤ ٥پٺٍبد

اٹچٚټ ڇاٹزٲٍٞو ڇاٹپ٦بٌوح ڇرٲلٌو ٥بٽٸ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌذ ڇاٹٖڈكا اٹپ٦ٍبهٌڀ 

 .اٹپَز٦پٺٍڀ ٭ً اٹزٲٍٞو ڇاٹز٦بكٷ

 :اٹچٚټ– 

 عټ ٥0.5بكح ٌإفن  ) عواٻ ٽڀ اٹپبكح اٹپغٮٮخ ٭ً اٹچڈاء 2 – 1ٌڈىٿ ثلٱخ 

صټ  (%۲۰ عټ ٥ڂلٽب ٌٶڈٿ أٱٸ ٽڀ 3ڇ% ٥50ڂلٽب ٌٶڈٿ اٹجوڇرٍڀ أٵضو ٽڀ 

 .رڈ٤ٙ ٵپٍب ٭ً كڇهٯ اٹچٚټ

ٌغوډ مٹٴ ثڈٍبٝخ ٍؾبؽخ أڇرڈٽبرٍٶٍخ، ڇڅً رَپؼ ثأفن ٵپٍخ ٽ٦ٺڈٽخ ٽڀ 

 ٽڀ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌذ 3ٍټ۲۰ٌإفن . ؽپ٘ اٹٶجوٌذ اٹپوٵي ٽڀ كڇٿ فٞو

ڇٌوط  ( ٭ٲ3ٜ ٍټ10اٹپوٵي، ڇرپلا اٹَؾبؽخ ٽورٍڀ لاٿ ٵٸ ٽوح رَپؼ ثڂيڇٷ 

ٌغت اٿ ٌْبڅل ٥لٻ )اٹلڇهٯ ؽزى ٌْزپٸ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ عپ٤ٍ اعياء اٹپبكح 

 .(ڇعڈك ٱ٤ٞ كٱٍٲخ ٽڀ اٹپبكح ٥ٺى ٥ڂٰ اٹلڇهٯ

 .ٌَز٦پٸ عچبى رڂٲٍٜ ٽقٖڈٓ ٹٺيئجٰ، ٌٚب٫ ځٲٞخ ٽڂڄ ٭ً اٹلڇهٯ– 

 (ث٦ل اٹزأٵٍل اٹزبٻ ٽڀ عٮب٫ علهاځڄ اٹقبهعٍخ فڈ٭ب ٽڀ اٹٶَو)ٌڈ٤ٙ اٹلڇهٯ – 

٥ٺى اٹٮوٿ اٹپقٖڈٓ ٹٺچٚټ ڇاٹپڈٙڈ٣ ٭ً ٽؾٸ فبٓ، ڇٌَقڀ أڇلا 

ثبؽزواً ّلٌل، ٭ً اٹوث٤ ٍب٥خ اِڇٹى ٽ٤ هط ٽؾزڈٌبد اٹلڇهٯ ثزأٿ ٽڀ ٽلح 

 .ئٹى أفوډ، ؽزى لا ر٦ٖل ٱ٤ٞ ٽڀ اٹپبكح ئٹى ٥ڂٰ اٹلڇهٯ

ڇٌغت أٿ ٌواٱت اٹ٪ٺٍبٿ ٽلح اٹڂ٬ٖ ٍب٥خ اِڇٹى ِځڄ ٵضٍوا ٽب ٌؾٖٸ ٭ڈهاٿ 

 ٍب٥خ ؽزى ٌزؾڈٷ 4 أڇ 3ث٦ل مٹٴ ٌزوٳ اٹلڇهٯ ٥ٺى اٹٮوٿ ٽلح . كافٸ اٹلڇهٯ

 .ث٦لڅب اٹَبئٸ كافٸ اٹلڇهٯ ئٹى ٹڈٿ أثٍ٘

ٌَزپو ٭ً اٹزَقٍڀ ث٦ل مٹٴ ٽلح ٍب٥خ أٌٚبً، ٹٶً ٌزأٵل ٽڀ رپبٻ اٹچٚټ صټ – 

 .ٌٞٮبً اٹٺچت ڇرزوٳ ٽؾزڈٌبد اٹلڇهٯ ٹزجوك



 :اٹزٲٍٞو- 

اٹَبئٸ اٹپڈعڈك ٭ً كڇهٯ اٹچٚټ ٌڂٲٸ ٵپٍبً ئٹى ئځبء اٹزٲٍٞو ڇٌلاؽ٠ أځڄ – 

ثاٙب٭خ اٹپبء رورٮ٤ كهعخ اٹؾواهح ڇٌزٖب٥ل ٵجوٌزبد اٹڂْبكه ٥ٺى څٍئخ همام، 

 .ٹنٹٴ ٵٺڄ ٥ٺٍڂب الاؽزواً ثاٙب٭خ اٹپبء ؽزى لا رٮٲل أٌخ ځٲٞخ ٽڀ اٹَبئٸ

 200ڇٵجوٌزبد اٹڂْبكه څنڃ رڂٲٸ اٹى كڇهٯ اٹزٲٍٞو ڇٌ٪َٸ كڇهٯ اٹچٚټ ثڂؾڈ 

ئم ٵٺپب ٵضو ٥لك اٹپواد اٹزً .  ٽبء ٽٲٞو ٽ٤ ٽوا٥بح أفنڃ ٥ٺى ٽواد ٥لٌلح3ٍټ

ٌ٪َٸ ثچب اٹلڇهٯ أٽٶڀ ځٲٸ عپ٤ٍ ٵجوٌزبد اٹڂْبكه ئٹى كڇهٯ اٹزٲٍٞو ٽڀ كڇٿ 

 .٭ٲل اي ًّء ٽڂچب

 ٵپٍخ ٽڀ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ ٱڈرڄ 3ٍټ500ٌٮو٧ ٭ً كڇهٯ ٕ٪ٍو ٦ٍزڄ ځؾڈ – 

ثڈاٍٞخ اٹَؾبؽخ  (٥ْو اٍبًٍ ٽضلا اڇ اٹپغچڈٷ ٱڈرڄ ڇاٹپٞٺڈة ث٦ل رٲلٌوڅب)

ڇٌٚب٫ ئٹٍچب ځٲٞزبٿ ٽڀ أؽپو اٹپٍضٍٸ صټ رقٮ٬ ٽؾزڈٌبد اٹلڇهٯ ثٶپٍخ ٽڀ 

اٹپبء اٹپٲٞو ؽزى أٿ أځجڈثخ اِٽبٿ اٹزً رڂٲٸ ثبٹٲبثٺخ رٶڈٿ ٽ٪پڈٍخ عٍلا ثچب صټ 

 .رڈٕٸ اِځجڈثخ څنڃ ثأٍٮٸ اٹپٶض٬

ٹزٲلٌو ٥بٽٸ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌذ ڇاٹٖڈكا اٹپ٦ٍبهٌٍڀ اٹپَز٦پٺٍڀ ٌوع٤ ئٹى - 

 .اٹزپوٌڂٍڀ اِڇٷ ڇاٹضبځً ٭ً اٹزؾٺٍٸ اٹؾغپً

 :ؽَبة اٹڂزٍغخ– 

ٌؾَت ٽٲلاه اَىڇد رج٦بً ٹٺپ٦بكٹخ اَرٍخ ٥ٺى ا٭زواٗ أٿ اٹپؾبٹٍٸ أٍبٍٍخ 

 ( ي۲× ط - ة ٣ ٓ + آ ) 0.0140

.  أٍبًٍ ٥جبهح ٥ڀ ٽٲلاه ؽپ٘ اٹٶجوٌذ اٹني ڇ٤ٙ ٭ً اٹٲبثٺخ أڇلًا3ڇڅڂب أ ٍټ

 . أٍبًٍ ٥جبهح ٥ڀ ٽٲلاه اٹٖڈكا اٹٶبڇٌخ اٹني اٍزقلاٻ أصڂبء اٹز٦بكٷ3ة ٍټ

 .٣ ٓ ٥بٽٸ اٹؾبٽ٘

 . أٍبًٍ ٽٲلاه اٹٖڈكا اٹني أفن أصڂبء اٹز٦بكٷ3ط ٍټ

 (:۱)ٽضبٷ 



 ثبٍز٦پبٷ ڇىځڄ ٽڀ ٵوثڈځبد ۱۰/ً- رٲلٌو ٥بٽٸ ٽؾڈٷ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ 

 .3 ٍټ100اٹٖڈكٌڈٻ اٹڂٲٍخ رناة ٭ً كڇهٯ ٽ٦ٍبهي 

 :اٹڂزبئظ

 عؾټ= ڇىٿ ىعبعخ اٹَب٥خ ٭به٩خ  – 1

 عؾټ= ٵوثڈځبد اٹٖڈكٌڈٻ + ڇىٿ ىعبعخ اٹَب٥خ  – ۲

 عؾټ= ڇىٿ ٵوثڈځبد اٹٖڈكٌڈٻ  - ۳

 ــــــــــــــ= ٥بٽٸ ٽؾٺڈٷ ٵوثڈځبد اٹٖڈكٌڈٻ – 4

                                                    0.53 

 3ٍټ = (اٹؾبٽ٘)ٱواءح اٹَؾبؽخ – 5

 (ٹٺٶوثڈځبد) ٣َ Xػَ                 = (ٹٺؾبٽ٘)٣ × ػ - 6

  ٥بٽٸ ٽؾٺڈٷ اٹؾبٽ۰٘ - ۷

 (:۲)ٽضبٷ 

 رٲوٌجبً ثبٍزقلاٻ ٽؾٺڈٷ ؽبٽ٘ 10/ٌٲله ٥بٽٸ ٽؾٺڈٷ اٹٖڈكا اٹٶبڇٌخ ً

 . اٹپ٦ٺڈٻ اٹ٦بٽٸ10/ اٹٶجوٌزٍٴ ً

 :اٹڂزبئظ

 3ٍټ = (ٱواءح اٹَؾبؽخ)ؽغټ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌزٍٴ – 

 3ٍټ = ۱۰/ؽغټ اٹٖڈكا اٹٶبڇٌخ ً- 

 (ٹٺٲٺڈي) ٣َ Xػَ  = (ٹٺؾبٽ٘)٣ xػ - 

  ٥بٽٸ ٽؾٺڈٷ اٹٖڈكا اٹٶبڇٌخ0- 

 (۳)ٽضبٷ 



 :رٲلٌو اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ ٭ً ٽبكح اٹ٦ٺ٬

 :اٹڂزبئظ

 عؾټ= ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ – 1

 3ٍټ50=  رٲوٌجبً 10/ ؽغټ ؽپ٘ اٹٶجوٌذ ً– 2

 3 ٍټX 50=  ثبٹٚجٜ ۱۰/ؽغټ ؽپ٘ اٹٶجوٌذ ً- 3

 3ٍټ= ٱواءح اٹَؾبؽخ =  رٲوٌجبً 10/ؽغټ اٹٖڈك اٹٶبڇٌخ ً– 4

 3ٍټ=  ثلٱخ ۱۰/ؽغټ اٹٖڈكا اٹٶبڇٌخ ً- 5

 3ٍټ= ؽغټ ؽپ٘ اٹٶجوٌذ ثبٹٚجٜ اٹلاىٻ ٹپ٦بكٹخ اِٽڈځٍب – 6

  عټ0.014×= ڇىٿ اٹڂٍزوڇعٍڀ - 7

 عټ = 6.25× = ڇىٿ اٹجوڇرٍڀ- 8

 ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ ÷ 100×ڇىٿ اٹجوڇرٍڀ= ٹٺجوڇرٍڀ اٹقبٻ %-  9

×      =                         100%  

 :ٽلاؽ٢بد– 

اٹپ٦بكٹخ كائپبً صبثزخ ڇاٹني ٌز٪ٍو ٭ٲٜ څڈ ٽٲلاه اِىڇد اٹپڈعڈك ٭ً – 1

. اٹَڂزٍپزو اٹپٶ٦ت ڇمٹٴ رج٦بً ٹٶڈٿ اٹپؾبٹٍٸ أٍبٍٍخ أڇ ٥ْو أٍبٍٍخ ڇڅٶنا

 ٭ٍڂزظ ٽٲلاه اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ ٭ً اٹٲٍپخ 6.25ٽٲلاه اَىڇد اٹڂبرظ ٌٚوة ٭ً 

 .اٹپأفڈمح ٹٺزؾٺٍٸ

ڇرؾَت اٹڂَجخ اٹپئڈٌخ أڇلًا ثبٹڂَجخ ٹٺپبكح اٹغب٭خ څڈائٍبً ڇث٦ل مٹٴ ثبٹڂَجخ 

 .ٹٺپبكح اٹغب٭خ رپبٽب



ڇاٹٮوٯ ثٍڀ ځَجخ اَىڇد اٹپئڈٌخ ثٍڀ اٹزٲلٌوٌڀ اٹٺنٌڀ ٌغوٌبٿ ٹٺپبكح ٌغت أٿ لا 

ٽؾَڈثخ ٥ٺً % 1.25± آىڇد اي % 0.2± ٌيٌل ٭ً ٵٸ ؽبٹخ ؽَبة ٥ٺً 

 .ٕڈهح ثوڇرٍڀ فبٻ

 :اؽزڈاء اٹجوڇرٍڂبد اٹقبٻ ٥ٺً الاىڇد- 2

آىڇد % 16ٽڀ اٹپزٮٰ ٥ٺٍڄ ث٦ل اٹزؾٺٍلاد اٹ٦پٺٍخ اؽزڈاء اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ ٥ٺى 

اٹجوڇرٍڀ )ڇڅنڃ اٹڂَجخ څً ٵڂَجخ اَىڇد ٭ً اٹجوڇرٍڀ اٹؾٍڈاځً رٲوٌجبً 

 (آىڇد% 15،15آىڇد، ڇٵبىٌڀ اٹٺجڀ ٥ٺً % 16.67اٹؾٍڈاځً ٌؾزڈي ٥ٺً 

آٽب اٹجوڇرٍڂبد اٹڂجبرٍخ ٭ٮٍچب ځَجخ أ٥ٺً ٽڀ الاىڇد ڇڅً رزواڇػ ثٍڀ 

 :ٵپب څڈ ٽجٍڀ ٭ً اٹغلڇٷ الارً (%18.73% - 16.38

 .علڇٷ ٌجٍڀ اٹڂَجخ اٹپئڈٌخ ٹُىڇد ٭ً اٹجوڇرٍڂبد اٹڂجبرٍخ ڇٽ٦بٽٸ اٹزؾڈٌٸ

 

 

 :اؽزڈاء ٽڈاك اٹ٦ٺ٬ ٥ٺً اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ- 3

رؾزڈي اٹجٲبٌب اٹؾٍڈاځٍخ ٥ٺى ٵپٍبد ٥بٹٍخ ٽڀ اٹجوڇرٍڀ ٭پضلًا ٽَؾڈٯ اٹلٻ 

ثوڇرٍڀ  % 50ثوڇرٍڀ، ڇٽَؾڈٯ اٹَپٴ ٌؾزڈي ٥ٺى % 80ٌؾزڈي ٥ٺى 

ڇٵنا ٽَؾڈٯ اٹٺؾټ ڇاٹ٢٦ټ، أٽب اٹٶَڈة اٹيٌزٍخ ٭زؾزڈي ٥ٺى ځَت رزواڇػ ثٍڀ 

ڇٵَت ثنهح اٹٶزبٿ % 50–45٭ٶَت اٹٮڈٷ اٹَڈكاځً ٌؾزڈي ٥ٺى % 50–30

ڇٵَت ثنهح اٹٲٞڀ  % 21ڇٵَت عڈى اٹچڂل ٌؾزڈي ٥ٺً % 35ٌؾزڈي ٥ٺً 



–20ڇؽجڈة اٹڂجبربد اٹجٲڈٹٍخ رؾزڈي ٥ٺى % ٩24ٍو اٹپٲْڈهح ٌؾزڈي ٥ٺى 

ڇځقبٹخ اٹٲپؼ ؽَت كهعخ  % 12 - 10ڇثنڇه اٹؾجڈة رؾزڈي ٥ٺً – % 25

ڇكهٌٌ اٹڂجبربد اٹجٲڈٹٍخ څڈ % 15–6ڇاٹلهٌٌ ٽڀ  % 17 - 10اٹڂقٸ ٽڀ 

 .اٹني ٌؾزڈي ٥ٺى ٵپٍخ ٥بٹٍخ ٽڀ اٹجوڇرٍڀ ث٦ٶٌ كهٌٌ اٹجوٍٍټ

ثوڇرٍڀ ڇأٽب رجڀ اٹڂجبربد اٹجٲڈٹٍخ ٭ٮٍڄ ٵپٍخ ٽڀ اٹجوڇرٍڀ % 5– 3ڇاٹزجڀ ثڄ 

 %.14 - 11اٹقبٻ رزواڇػ ثٍڀ 

ثوڇرٍڀ فبٻ % 2–1ڇاٹَڈٯ ڇاٹغنڇه اٹلهځٍخ ٵبٹجٞبٝب ڇاٹْڈځله رؾزڈي ٥ٺى 

ڇر٦ل ٵپٍخ اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ ٭ً اٹلهٌٌ ٵپٲٍبً ر٦و٫ ثڄ عڈكح څنا ٵپب څڈ ٽجٍڀ 

 :٭ٍپب ٌأرً

 .ۺ ثوڇرٍڀ فبٻ7.5كهٌٌ ؽٍِْ اٹپوا٥ً ٩ٍو عٍل ٥ڂل اؽزڈائڄ ٥ٺً * 

 .ثوڇرٍڀ فبٻ %۹ۻ۹كهٌٌ ؽٍِْ اٹوا٥ً عٍل ٥ڂل اؽزڈائڄ ٥ٺً * 

 . ثوڇرٍڀ فبٻ%۱۱،۷ كهٌٌ ؽٍِْ اٹپوا٥ً ؽٍل علاً ٥ڂل اؽزڈائڄ ٥ٺً *

 .ثوڇرٍڀ فبٻ% 13.5كهٌٌ ؽٍِْ اٹپوا٥ً ٭بئٰ اٹغڈكح ٥ڂل اؽزڈائڄ ٥ٺى * 

 :اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ– 4

رزؾٺٸ اٹجوڇرٍڂبد ٽبئٍبً، ثڈٍبٝخ اِځيٌپبد أڇ اِؽپبٗ أڇ اٹٲٺڈٌبد اٹً أؽپبٗ 

 amino)ڇرزپٍي اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ثبؽزڈائچب ٥ٺى ٽغپڈ٥خ اِٽٍڂڈ – أٽٍڂٍخ 

group (NH2 ڇٽغپڈ٥خ اٹٶوثڈٵٍَٸ (Carboxyl group (-

COOHڇٽ٢٦ټ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ اٹپڈعلح ٝج٦ٍٍب ٭ً اٹجوڇرٍڂبد څً ٽڀ اٹڂڈ٣ 

ث٦٘ اِؽپبٗ ٌؾزڈي ٥ٺى ٽغپڈ٥خ صبځٍخ ٽڀ اِٽٍڂڈ ڇٱَټ . type -αأٹٮب 

 .آفو ٌؾزڈي ٥ٺى ٽغپڈ٥خ صبځٍخ ٽڀ اٹٶوثڈٵٍَٸ

رڂٲَټ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ئٹى ٽغبٽ٤ٍ رج٦بً ٹ٦لك ٽغبٽ٤ٍ اِٽٍڂڈ ڇاٹٶوثڈٵٍَٸ 

 :ڇ٭ٰ  ٽب ٌٺً



 Basic Amino Acids: اؽپبٗ اٽٍڂٍخ ٱب٥لٌخ (1

ٽضٸ : ڇرؾزڈي ٥ٺً ٽغپڈ٥خ ٵوثڈٵٍَٸ ڇاؽلح ڇاٵضو ٽڀ ٽغپڈ٥خ آٽٍڂڈ

 .أؽپبٗ اٹٺٍٍَڀ ڇاِهعڂٍڀ ڇاٹچَزلٌڀ

 Monoamino-dihydroxylic acids: اؽپبٗ اٽٍڂٍخ ؽبٽٍٚخ (2

ڇرؾزڈي ٥ٺى ٽغپڈ٥خ أٽٍڀ ڇاؽلح ڇٽغپڈ٥زٍڀ ٵوثڈٵٍَٸ ٽضٸ ؽبٽ٘ 

 .اٍِجبهرٍٴ ڇؽبٽ٘ اٹغٺڈربٽٍٴ

 Neutral Amino Acids: اؽپبٗ اٽٍڂٍخ ٽز٦بكٹخ (3

ڇڅً رؾزڈي ٥ٺى ٽغپڈ٥خ ڇاؽلح أٽٍڂڈ ڇٽغپڈ٥خ ڇاؽلح ٵوثڈٵٍَٸ ڇرْپٸ 

 :څنڃ اٹپغپڈ٥خ اِؽپبٗ اَرٍخ

 Aliphatic Amino Acids:  اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ اِٹٍٮبرٍخ- آ 

 (Mono amino – monocarbaxylic acide) 

– اٌْيڇٹٍڈٍٍڀ – اٹٺٍڈٍٍڀ – اٹٮبٹٍڀ – اٹغٺٍٍَڀ ڇاِلاځٍڀ : ٽضٸ أؽپبٗ

 .اٹٍَوٌڀ ڇاٹزوٌڈځٍڀ

 Aromatic Amino Acids: الاؽپبٗ الاٽٍڂٍخ اٹ٦ٞوٌخ- ة

 Heterocyclicڇٌلفٸ اٹزوثزڈ٭بٿ ٽز٦لكح اٹؾٺٲبد – رٍوڇىٌڀ – ٭ٍڂبٌٸ اِځٍڀ 

Amino Acidsٙپڀ څنڃ اٹپغپڈ٥خ . 

 Sulphur- Containing: اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ اٹپؾزڈٌخ ٥ٺى ٵجوٌذ– ط

Amino Acids ٗٽضٸ أؽپب 

 .Methionine ڇاٹپضٍڈځٍڀCysteine ڇاٹََزئٍڀ Cystinاٹََزٍڀ 

 :اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ماد اٹؾٺٲبد ٩ٍو اٹپزغبځَخ– ك

 .ٽضٸ ؽبٽ٘ اٹجوڇٹٍڀ ڇاٹچٍلهڇٵًَ ثوڇٹٍڀ



رٲلٌو اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ثٞوٌٲخ اٹٮٖٸ اٹٶوڇٽبرڈعوا٭ً ٥ٺى ا٥ِپلح – فبٽَبً

 Column Chromatography Amino Acidثبٍز٦پبٷ عچبى 

Analyzer 

رٲله اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ٭ً أي ثوڇرٍڀ ثأٿ رؾٺٸ اٹپبكح اٹ٪نائٍخ رؾٺٍلًا 

 ؽزى رڂٮوك اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ٽڀ هڇاثٞچب صټ ٌجلأ اٹزٲلٌو hydrolysisٽبئٍبً

ڇٍڂٶزٮً څڂب ثْوػ ٝوٌٲخ اٹٮٖٸ . ثاؽلډ اٹٞوائٰ اٹپز٦لكح ٹٺزٲلٌو

 .اٹٶوڇٽزڈعوا٭ً ٥ٺى ا٥ِپلح

 ڇٝوأ ٥ٺٍچب ًّء ٽڀ Stein Moore 1948ر٦ل څنڃ اٹٞوٌٲخ اٹزً ٱلٽچب 

 ٽڀ أكٯ Spackman ،Stein Moore 1958اٹز٪ٍٍو ث٦ل مٹٴ ثڈٍبٝخ 

ڇر٦زپل ٝوائٰ اٹٮٖٸ اٹٶوڇٽبرڈعوا٭ً – اٹٞوٯ ٭ً ٭ٖٸ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ 

٥بٽخ ٥ٺى اٍزقلاٻ ٽڈاك ٕٺجخ اكٽٖبٍٕخ رزپز٤ ثٲلهح فبٕخ لاكٽٖبٓ ث٦٘ 

ئم رلفٸ څنڃ اٹپڈاك ٭ً ٕڈهح مائجخ ڇث٦ل اكٽٖبٕچب ٌٚب٫ ٽؾٺڈٷ آفو . اٹپڈاك

. ٽبكح أڇ أٵضو ٽڀ اٹقٺٍٜ اٹني رټ اكٽٖبٕڄ ڇٌنٌجچب (elute)ٌپٶڀ أٿ ٌؾوه 

 :ڇٝوٌٲخ اٹٮٖٸ اٹٶوڇٽبځغوا٭ً ٥ٺى ا٥ِپلح ر٦زپل ٥ٺً

فبٍٕخ أٿ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ رقزٺ٬ ٭ً ٍو٥خ الاكٽٖبٓ ڇكهعبرڄ ٥ٺى  (آ

 .Resinsؽجٍجبد ٽبكح اٹوٌيٌڀ 

 .pHر٦زپل ٱڈح الاكٽٖبٓ ڇاٹ٪ٍَٸ ٥ٺى كهعخ اٹؾپڈٙخ  (ة

 ڇڅى ٽبكح ٕٺجخ ماد ؽجٍجبد ٵوڇٌخ كٱٍٲخ Resinsڇرَزقلٻ ٽبكح اٹوٌيٌڀ 

ثأٝڈاٷ ( ؽَت ځڈ٣ اٹغچبى)٭ً ٥پڈك أڇ ٥پڈكٌڀ  ( ٽٶوڇٿ10)ثأٱٞبه ٽ٦ٍڂخ 

ئم ٌٚب٫ ٽقٺڈٛ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ اٹپناة ٭ً ٽؾٺڈٷ ٽڂ٢ټ – ڇأٱٞبه ٽقزٺٮخ 

(Buffer)  ٩بٹجبً ميph ؽبٽٍٚخ (Ph2)  ڇاٹني ٌغ٦ٸ الاؽپبٗ الاٽٍڂٍخ

الاؽپبٗ الاٽٍڂٍخ ٽڀ اٹوٌيٌڀ ثبٍزقلاٻ  (elute)رلٽٔ ٥ٺى اٹوٌيٌڀ صټ رؾوه 

 اٹپقزٺٮخ ٭ً Buffers اځڈا٣ ٽڀ اٷ 3 ڇڅً ٩بٹجب phٽؾبٹٍٸ ٽزلهعخ ٭ً اٷ

 صټ رلفٸ الاؽپبٗ الاٽٍڂٍخ اٹنائجخ PH 525 .PH325 PH425: اٹلهعخ اٷ



 ٭ً ځ٢بٻ فبٓ ٽَزپو ؽَت ځڈ٣ اٹغچبى Buffers٭ً څنڃ اٹپؾبٹٍٸ اٹپڂ٢پخ 

ٹزٲلٌو ٵپٍخ ٵٸ ؽبٽ٘ اٽٍڂً ڇ٦ٌزپل مٹٴ ٥ٺى اٹزٮب٥ٸ ثٍڀ الاؽپبٗ الاٽٍڂٍخ 

ڇٱٍبً اٹٺڈٿ اٹڂبرظ ٥ڀ اٹزٮب٥ٸ Ninhydrinڇاٹـ 

 .Recorder ڇرَغٍٸ اٹڂزبئظ ٥ٺى عچبى ٽَغٸ Colorimeterثغچبى 

ڇٹؾَبة اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ِي ثوڇرٍڀ ٌَز٦پٸ ٽؾٺڈٷ 

ٽٶڈٿ ٽڀ ٵپٍبد ٽ٦ٺڈٽخ ٽڀ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ اٹپقزٺٮخ Standardٱٍبًٍ 

-Norٽٚب٭بً ئٹٍڄ اٹٶپٍخ اٹپ٦ٺڈٽخ أٌٚبً ٽڀ اٹؾپ٘ الاٽٍڂً اٹٖڂب٥ً 

leucine ڇٌغوي ٹڄ ځٮَڄ اٹزؾٺٍٸ ٥ٺً اٹغچبى ڇٌٲبهٿ ثبٹ٦ٍڂخ اٹپقزجوح ٩ٍو 

اٹپ٦وڇ٫ ٽؾزڈاڅب ٽڀ اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ڇاٹپٚب٫ ئٹٍچب اٹٶپٍخ مارچب ٽڀ 

 .internal Standardٵؾبٽ٘ ٱٍبًٍ كافٺً Nor- leucineاٷ 

 ٭ً Nor- leucineٹٺؾبٽ٘ الاٽٍڂً ڇٹٸ peaksڇٽڀ اٹ٦لاٱخ ثٍڀ اهرٮب٣ اٷ  

 ٌپٶڀ ؽَبة ٵپٍخ اٹؾبٽ٘ Standardاٹ٦ٍڂخ اٹپقزجوح ڇٽب ٌٲبثٺچټ ٭ً اٹـ 

 .اِٽٍڂً اٹپڈعڈك ٭ً اٹ٦ٍڂخ

 ٌٲڈٻ Computer ثغچبى ؽبٍڈثً Recorderڇؽلٌضبً اٽٶڀ رڈٍٕٸ اٹپَغٸ 

ٽجبّوح ث٦پٺٍبد اٹؾَبة ڇرَغٍٸ ٵپٍبد اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ اٹپقزٺٮخ اٹپ٪َڈٹٍخ 

 .ٽڀ اٹ٦ٍڂخ اٹپقزجوح

 :ڇٌپٶڀ رٺقٍٔ فٞڈاد اٹ٦پٸ ٹزٲلٌو اِؽپبٗ اِٽٍڂٍخ ٭ً اَرً

 ٽٍٺٺغواٻ ځٍزوڇعٍڀ 10ٌإفن ثلٱخ ىځخ ٽڀ اٹ٦ٍڂخ ثؾٍش رؾزڈي ٥ٺى ؽڈاٹً * 

 . ٽٸ500ڇرڂٲٸ ئٹى كڇهٯ ٽَزلٌو ٦ٍخ 

 (.6N Hcl) ٥ٍبهي ٦ ٽٺٺً ٽڀ ؽبٽ٘ ٵٺڈه اٹپبء 240ٌٚب٫ ئٹى اٹ٦ٍڂخ * 

 Under a refluxٌڈ٤ٙ اٹلڇهٯ ٭ً عچبى اٹزؾٺٍٸ اٹپبئً * 

condenser ًڇٌپوه ٩بى اٹڂٍزوڇعٍڀ فلاٷ اٹپؾٺڈٷ كافٸ اٹلڇهٯ ٹپلح ؽڈاٹ 

 . كٱٍٲخ ٱجٸ اثزلاء اٹزَقٍڀ30



 ٍب٥خ ٥ٺى كهعخ ؽواهح 20رَزپو ٥پٺٍخ اٹزَقٍڀ ڇاٹزؾٺٍٸ اٹپبئً ٹپلح * 

 . ٻ رؾذ ٽوڇه اٹڂٍزوڇعٍڀ110

ث٦ل اځزچبء اٹپلح اٹپٲوهح ٹٺزؾٺٍٸ اٹپبئً رڈٱ٬ ٥پٺٍخ اٹزَقٍڀ ڇٌزوٳ اٹلڇهٯ * 

 .ؽزى ٌبهك

 500فلاٷ كڇهٯ روٍّؼ ڇٌٶپٸ اٷ ؽغټ  (hydrolysate)ٌوّؼ اٹپؾٺڈٷ * 

 .ٽٺٺً ثڈٍبٝخ ٽبء ٽٲٞو

ٌإفن ؽغټ ٽ٦ٺڈٻ ٽڀ اٹپؾٺڈٷ ڇٌغوډ ٹڄ ٥پٺٍخ رجقٍو ؽزى اٹغٮب٫ ٥ٺى * 

 ثبٍز٦پبٷ عچبى Under reduced pressure ٻ رؾذ ٙ٪ٜ 40كهعخ ؽواهح 

 .فبٓ ڇٌ٪َٸ ثبٹپبء اٹپٲٞو ٽورٍڀ ڇٌغٮ٬

 ڇٌؾزڈي pH 2.0 Bufferرناة اٹ٦ٍڂخ اٹپغٮٮخ ث٦ل مٹٴ ٭ً ؽغټ ٽ٦ٺڈٻ ٽڀ * 

 . ڇرؾٮ٠ ٭ً ىعبعبد ٕ٪ٍوح ٽ٪ٺٲٺخ٥Nor-leucineٺى ٵپٍخ ٽ٦ٺڈٽخ ٽڀ اٹـ 

 ٭زؾٺٸ Amino Acid Analyzerڇثنٹٴ رٶڈٿ اٹ٦ٍڂخ عبڅيح ٹزؾٺٍلاد عچبى * 

 ٥Stundard Amino Acidٺى اٹغچبى ڇ٭ً اٹڈٱذ ځٮَڄ رؾٺٸ ٥ٍڂخ 

Mixtureاٹپؾزڈي ٥ٺى ځٮٌ ٵپٍخ اٷNor- leucine . 

 .رغوي اٹؾَبثبد اٹزٲلٌو ٵپٍخ ٥ٺً ؽبٽ٘ اٽٍڂً• 

 رٲلٌو اٹلڅڀ اٹقبٻ– ٍبكٍبً 

اٹلڅڀ څڈ ٥جبهح ٥ڀ رٺٴ اٹپڈاك اٹزً رڂزظ ث٦ل ٽ٦بٽٺخ اٹپبكح اٹ٪نائٍخ اٹغب٭خ رپبٽبً 

ثبِصٍو اٹقبٹً ٽڀ اٹپبء أٌٚبً ٽلح ٽڀ اٹيٽڀ ڇرَقٍڀ څنڃ اٹپڈاك اٹڂبرغخ ٭ً 

 . ٻ ٽئڈٌخ ٹپلح ٽڀ ٍب٥خ ئٹى ٍب٥زٍڀ95٭وٿ كهعخ ؽواهرڄ 

ِځڄ  (ٽَزقٺٔ اِصٍو)ڇرَپى څنڃ اٹپڈاك اٹڂبرغخ ثبٹپڈاك اٹزً رنڇة ٭ً اِصٍو 

ٱل ٌڈعل ٽ٤ څنڃ اٹپڈاك اٹپناثخ ٽڀ اِصٍو ٽڈاك أفوډ ٹٍَذ كڅڂبً ٽضٸ ث٦٘ 

 .اٹؾڈاٽ٘ اٹ٦ٚڈٌخ ٵؾبٽ٘ اٹٺجڀ ڇاٹقٸ ڇاٹٶٺڈه٭ٍٸ ڇاٹْپڈ٣

 :ئعواء اٹزپوٌڀ ٥پٺٍبً- 



 عټ ٽڀ اٹپبكح اٹپغٮٮخ ٭ً اٹچڈاء ڇاٹپٞؾڈځخ عٍلا صټ رڈ٤ٙ ٭ً ۲ٌڈىٿ ځؾڈ – 

ڇر٪ٞى ثٞجٲخ ٍپٍٶخ ځڈ٥بً ٽب ٽڀ  (فبٷ ٽڀ اٹلڅڀ)ٵْزجبٿ ٽقٖڈٓ ٹنٹٴ 

اٹٖڈ٫ اٹيعبعً، ڇٌڈ٤ٙ اٹٶْزجبٿ اٹؾبڇي ٥ٺى اٹپبكح اٹپ٦وڇ٫ ڇىځچب ثلٱخ 

 ٍب٥بد ٹٶً ٌزجقو اٹپبء، لاٿ ڇعڈكڃ 3 ٻ ٽئڈٌخ ٹپلح 95٭ً ٭وٿ كهعخ ؽواهرڄ 

ٌؾڈٷ كڇٿ ڇٕڈٷ الاصٍو اٹى عيٌئبد اٹپبكح عٍلا، ڇثنٹٴ ٦ٌٖت ٥پٸ الاصٍو ڇلا 

 .ٌَزقٺٔ اٹلڅڀ

 ٻ صټ رڈىٿ صټ رَقڀ ڇرڈىٿ 95رڈ٤ٙ ٱبثٺخ عچبى ٍڈٵَٺذ ٭ً ٭وٿ كهعزڄ - 

 .ثلٱخ

ٌڈ٤ٙ اٹٶْزجبٿ اٹؾبڇي ٥ٺى اٹپبكح اٹپغٮٮخ ثبٹٞوٌٲخ اٹَبثٲخ ٭ً عچبى – 

ٍڈٵَٺذ ٭ً اِځجڈثخ اٹڈٍٞى ٹٺغچبى ثؾٍش رٶڈٿ ؽب٭خ اٹٶْزجبٿ اٹ٦ٺٍب أٵضو 

 ٽٺټ ٥ٺى اِٱٸ ٽڀ اٹڂٲٞخ اٹ٦ٺٍب ٽڀ اِځجڈثخ اٹپڂؾڂٍخ ؽزى 3اځقٮبٙبً ثپٲلاه 

 .ٌپٶڀ ثنٹٴ ٵبٽٸ اٹٶْزجبٿ ثبلاصٍو

روٵت اَٿ اٹٲبثٺخ اٹپؾٚوح ٭ً أٍٮٸ اِځجڈثخ اٹڈٍٞى ڇرضجذ عٍلاً ٭ٍچب – 

 .ثڈٍبٝخ اٹؾبٽٸ

ٌٖت ٽڀ اٹٮزؾخ اٹ٦ٺٍب ٹٺغچبى اِصٍو اٹقبٹً ٽڀ اٹپبء، ٹٶً ٌٍَٸ اِصٍو ٭ً – 

اٹٲبثٺخ ٽوح صټ ٌَزپو ٭ً ٕت اِصٍو ؽزى ٌٖٸ اِصٍو ئٹى ځؾڈ ٽڂز٬ٖ 

 .اٹٶْزجبٿ

 .٥ڂل ٕت اِصٍو ٌغت الاؽزواً اٹزبٻ ٽڀ ڇعڈك ٹچت ٌغبځجڄ: ٽلاؽ٢خ

ٌٮزؼ ٕڂجڈه اٹپبء اٹپڈٕٸ ٹٺپٶض٬ صټ ٌجلأ اٹزَقٍڀ ثْوٛ أٿ ٌٶڈٿ ٩ٺٍبٿ – 

ڇ٥ٺى مٹٴ ٭ٍغت أٿ رڂ٢ټ كهعخ اٹؾواهح ٽڀ . اِصٍو ثجٜء ٽٺؾڈٟ ڇٹٌٍ ّلٌلاً

 .(لاؽ٠ ٽٮبرٍؼ اٹغچبى)أڇٷ اٹزغوثخ 



أصڂبء اٹ٦پٸ ٥ٺٍڂب اٹزأٵل ٽڀ أٿ اِصٍو ٌپّ اِځجڈثخ اٹڈٍٞى صټ ٌٖت ٽڂچب ئٹى – 

اٹٲبثٺخ صټ ٽڀ څنڃ اٹٲبثٺخ ٌزجقو صټ ٌزٶض٬ ڇٌزغپ٤ ٭ً اِځجڈثخ اٹڈٍٞى صټ ٌڂٖت 

 .ٽڂچب ئٹى اٹٲبثٺخ ڇڅٶنا فڈ٭بً ٽڀ أٿ ٌزجقو عيء ٽڀ اِصٍو

ڇ٭ً څنڃ اٹؾبٹخ لا ٌپٶڀ ٹّصٍو أٿ ٌٍَٸ ئٹى اٹٲبثٺخ ڇ٥ڂل مٹٴ ٌغت ٕت ٵپٍخ 

 .أفوډ ٽڀ اِصٍو

 . ٽئڈٌخ70–60 ٍب٥بد رؾذ كهعخ ٦ڇٽلح اْماثخ رأفن 

ٌڂزچي ٭وٕخ ڇعڈك )ث٦ل ٽًٚ څنڃ اٹپلح ٌقوط اٹٶْزجبٿ ٽڀ اِځجڈثخ اٹڈٍٞى – 

صټ ٌوٵت اٹغچبى ٽوح صبځٍخ ڇٌَزپو اٹزَقٍڀ  (اٹٶپٍخ اٹٶجوډ ٽڀ اِصٍو ٭ً اٹٲبثٺخ

 .ؽزى ٌزجقو عپ٤ٍ اِصٍو ٽڀ اٹٲبثٺخ ڇاٹني ٌزغپ٤ ٭ً اِځجڈثخ اٹڈٍٞى

 .اِصٍو اٹپڈعڈك ٭ً اِځجڈثخ اٹڈٍٞى ٌٮو٧ ٭ً اْځبء اٹپقٖٔ ٹڄ– 

ٻ 95اٹٲبثٺخ ڇٽب ثچب ٽڀ اٹلڅڀ اٹقبٻ، اَٿ رڂ٬٢ ٽڀ أٍٮٸ صټ رڈ٤ٙ ٭ً ٭ڈٿ – 

ځؾڈ  (څنا اٹٮوٿ ٌَزؾَڀ أٿ ٌٶڈٿ ٭ً اْٽٶبٿ رٮو٨ٌ اٹچڈاء ٽڂڄ)كهعخ ٽئڈٌخ 

 . ٍب٥خ رټ رڈىٿ2–1

 .رٶوه اٹ٦پٺٍخ ؽزى صجبد اٹڈىٿ ٹٺٲبثٺخ ڇٽب ثچب ٽڀ اٹلڅڀ اٹقبٻ– 

 .اٹٮوٯ ثٍڀ ڇىٿ اٹٲبثٺخ صبځٍبً ڇأڇلًا څڈ ٥جبهح ٥ڀ ڇىٿ اٹلڅڀ اٹقبٻ– 

 :ؽَبة اٹڂزٍغخ– 

اٹلڅڀ اٹقبٻ ٌؾَت ثبٹڂَجخ ئٹى ٽٲلاه اٹپبكح اٹپغٮٮخ څڈائٍبً ڇاٹپبكح اٹپغٮٮخ 

  %.0.5±ڇاٹٮوٯ ثٍڀ اٹزٲلٌوٌڀ ٌغت أٿ لا ريٌل ٥ٺى . رپبٽبً

 :ٽلاؽ٢بد– 

اٹلڅڀ اٹقبٻ ٌؾزڈي ىٌبكح ٥ڀ اٹلڅڀ ٥ٺى عپ٤ٍ اٹپڈاك اٹزً رنڇة ٭ً اِصٍو – 

ٽضٸ اٹؾڈاٽ٘ اٹ٦ٚڈٌخ ٵؾبٽ٘ اٹٺجڀ ڇاٹقٸ ڇاٹٶٺڈه٭ٍٸ ڇٱل رجٺ٨ څنڃ اٹْڈائت 

 .٭ً اٹلهٌٌ ڇاِرجبٿ ځ٬ٖ ٵپٍخ اٹلڅڀ اٹقبٻ



 اؽزڈاء اٹپڈاك اٹ٪نائٍخ ٥ٺى اٹلڅڀ - 

ؽجڈة % 0.2– 1اٹجٞبٝب ڇاٹغنڇه رؾزڈي ٥ٺى ٵپٍبد ٱٺٍٺخ علاً ٽڀ اٹلڅڈٿ - 

ڇٌَزضڂى ٽڂچب اٹنهح ڇاٹْڈ٭بٿ، ئم ٱل رٖٸ ٵپٍخ اٹلڅڀ % 3–1اٹ٪لاٷ رؾزڈي 

 .كڅڀ % 3-۱اٹلهٌٌ ڇاٹزبٿ ثڄ %. 7- 4٭ٍچب ٽڀ 

 :ٽضبٷ

 :رٲلٌو اٹلڅڀ اٹقبٻ ٭ً ٽبكح اٹ٦ٺ٬

 :اٹڂزبئظ

 عټ    =       ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ                                          – 1

 عټ=      ڇىٿ اٹٲبثٺخ ڇڅً ٭به٩خ عب٭خ                        – 2

 عټ=       ڇىٿ اٹٲبثٺخ ڇثچب اٹلڅڀ ث٦ل الاٍزقلآ          – 3

 عټ=      ڇىٿ اٹلڅڀ                                             – 4

 100×ڇىٿ اٹلڅڀ =      ٹٺلڅڀ اٹقبٻ                                         - % 5

 ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ

×      =                                                                100 

%      =                                                                 

 رٲلٌو اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹقبٻ– ٍبث٦بً

رپضٸ اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹقبٻ ځَجخ ٵجٍوح ٽڀ ٽٶڈځبد اٹپبكح اٹ٪نائٍخ ٵپب أٿ ر٦لّ 

اٹپٖله اٍِبًٍ ٹٺٞبٱخ اٹلاىٽخ ٭ً ر٪نٌخ اٹؾٍڈاٿ ڇاٹلڇاعڀ ٹنٹٴ ڇعچذ ئٹٍچب 

الاځ٢به ٹلهاٍزچب كهاٍخ كٱٍٲخ ڇرٮٍٖٺٍخ ڇٱل ڇعل آٿ اٹٶوثڈڅٍلهاد رْپٸ 

ڇڅً رزجبٌڀ ثڈٙڈػ ٭ً كهعخ ٱبثٺٍزچب ٹٺچٚټ ثڈٍبٝخ . ٽوٵجبد ٥لٌلح

ٵبٹَٶوٌبد ڇاٹَٺٍڈٹڈى ڇاٹڂْب ڇاٹجڂزڈىاٿ ڇاٹجٶزٍڀ – اٹؾٍڈاځبد اٹپقزٺٮخ 



ٵپب آځڄ لا ٌپٶڀ رغبڅٸ . ڇاٹْپڈ٣ ڇهثپب ث٦٘ اٹپڈاك اٹپورجٞخ ثبٹچٍپٍَٺٍڈٹڈى

 .اٹٺغڂٍڀ ڇاٹني ٦ٌل ما ٝج٦ٍخ ٥ٚڈٌخ

 :ڇرٲَټ اٹٶوثڈڅٍلاد اٹقبٻ ٥لح رٲٍَپبد ٽڂچب

 ئٹى أٹٍب٫ فبٻ ڇٽَزقٺٔ فبٹً اَىڇد ڇٱل Weende Methodرٲٍَټ  (1

ڇعل أٿ ٽٶڈځبد اِٹٍب٫ اٹقبٻ رزجبٌڀ ثٍڀ اٹڂجبربد اٹپقزٺٮخ ٵپب أځچب رزجبٌڀ ثٍڀ 

اٹپڈاك اٹقْڂخ ڇاٹپڈاك اٹپوٵيح ڇٵنٹٴ ثٍڀ اٹ٪ناء ڇاٹوڇس ٵپب ڇعل أٿ څڂبٳ 

رجبٌڂبً ٭ً ٽٶڈځبد اٹپَزقٺٔ فبٹً اَىڇد أٌٚبً ثبفزلا٫ اٹ٪ناء ٵپب أځڄ ٌقزٺ٬ 

 .٭ً اٹ٪ناء ٥ڂڄ ٭ً اٹوڇس

ٹنٹٴ ٵبٿ ٽڀ اٹٚوڇهي ٽزبث٦خ ٵٸ ٽوٵت ٥ٺى ؽلح ٽڀ اٹپوٵجبد اٹپٶڈځخ ٹٶٸ 

 .ٽڀ اِٹٍب٫ اٹقبٻ ڇاٹپَزقٺٔ فبٹً اَىڇد

۲) Conventional method : ڇ٭ٍڄ رٲَټ اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹقبٻ اٹً ٹغڂٍڀ

ڇٍٺٍڈٹڈى ڇثڂزڈىاٿ ڇعيء ٩ٍو ٽٲله ثبٹٞوٌٲخ اٹزٮٍٖٺٍخ ئٹى اٹغڂٍڀ ڇٍٺٍڈٹڈى 

 .ڇثڂزڈىاٿ ڇاٹٶوثڈڅٍلهاد اِفوډ

ڇ٭ٍڄ رٲَټ : Suggested Crude Carbohydrateاٹٞوٌٲخ اٹپٲزوؽخ  (3

 .اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹقبٻ اٹً ٹغڂٍڀ ڇٵوثڈڅٍلاد

ڇ٭ٍپب ٌٺً ٭ٶوح ٽقزٖوح ٥ڀ الاٍبً ٭ً رٲلٌو ٵٸ ٽٶڈٿ ٽڀ ٽٶڈځبد 

اٹٶوثڈڅٍلاد اٹقبٻ ڇٱل ٍجٰ ٽ٦و٭خ اٹٞوٌٲخ اٹزٮٍٖٺٍخ ٹزٲلٌو اِٹٍب٫ اٹقبٻ 

 .ڇٝوٌٲخ ؽَبة اٹپَزقٺٔ فبٹً اِىڇد

 رٲلٌو الاٹٍب٫ اٹقبٻ- 1

ځ٦ڂً ثبِٹٍب٫ اٹقبٻ اٹقْجٍخ أڇ اٹَٺٍٺڈى اٹقبٻ رٺٴ اٹپڈاك اٹزً لا رنڇة ٥ڂل 

 .ٽ٦بٽٺزچب ثؾڈاٽ٘ ڇٱٺڈٌبد ٽ٦ٍڂخ ماد ٱڈح روٵٍي ٽقٖڈٕخ



ڇڅنڃ اٹپڈاك ٩ٍو اٹنائجخ لا رؾزڈي ٥ٺى ٍٺٍٺڈى ځٲً ثٸ رؾزڈي أٌٚبً ٥ٺى 

-ڇ٥ٺً ٽوٵجبد ٽڀ علهاٿ فلاٌب اٹڂجبربد ٽڂچب اٷ (Pentosan)ثڂزڈىاٿ 

Lighninڇاٷ Gutin (اٹٶٍزٍڀ). 

ٽڀ % 1.25ڇٝوٌٲخ ر٦ٍٍڀ اٹَٺٍٺڈى څنڃ رزڈٱ٬ ٥ٺى ٽ٦بٽٺخ اٹپبكح ثپؾٺڈٷ 

ٕڈكا ٭جنٹٴ رنڇة اٹپڈاك % 1.25ؽپ٘ اٹٶجوٌذ صټ ٩ٺٍچب صبځٍخ ٭ً ٽؾٺڈٷ 

ڇث٦ل اٹزقٺٔ ٽڀ اٹپڈاك اٹزً رنڇة ٽڀ اِصٍو ٌڈىٿ اٹواٍت صټ . اٹٲبثٺخ ٹٺنڇثبٿ

 .ٌغٮ٬ ڇٌؾڈٯ ڇ٦ٌٍڀ ڇىٿ اٹپڈاك اٹپ٦لځٍخ

 :اعواء اٹزٲلٌو ٥پٺٍب- 

 عواٻ ٽڀ اٹپبكح اٹ٪نائٍخ اٹپغٮٮخ ثبٹچڈاء ڇاٹزً ٌغت 2–1.5ٌڈىٿ ثلٱخ ٽڀ – 

 3 ٍټ400 ٽٍٺٍپزو ڇرڂٲٸ ٵپٍب اٹى ٵبً ٦ٍزڄ ۱أٿ رڂٮن ٽڀ ٽڂقٸ ٱٞو صٲڈثڄ 

 .3 ٍټ۲۰ ۰ثڄ ٥لاٽخ اٹى ؽغټ 

ٌٚب٫ ئٹى اٹپبكح اٹزً ثبٹٶأً ٽؾٺڈٷ ٍبفڀ ٱوة اٹ٪ٺٍبٿ ٽڀ ؽبٽ٘ اٹٶجوٌذ – 

 150ڇٌٚب٫ اٹٍچب % 5 ؽپ٘ ٵجوٌذ 3 ٍټ50ٌإفن ثبِفجبه ) % 1.25

ڇٌٚب٫ ٽبء  (%1.25 ٽڀ ؽبٽ٘ ٵجوٌذ 3 ٍټ۲۰۰ ٽبء ٹٍڂزظ ٽؾٺڈٷ 2ٍټ

ٍبفڀ أصڂبء اٹ٪ٺٍبٿ ْثٲبء ؽغټ اٹپؾٺڈٷ صبثذ ؽزى لا ٌز٪ٍو روٵٍي اٹؾبٽ٘ ٥ڀ 

 .أصڂبء اٹ٪ٺٍبٿ، ٌ٪ٺى اٹپؾٺڈٷ ٹپلح ځ٬ٖ ٍب٥خ % 1.25

روّؼ ٽؾزڈٌبد اٹٶأً ڇاٹپؾٺڈٷ ٍبفڀ رؾذ ٙ٪ٜ ٽَز٦ٍڂبً ثبٍِجَزڈً – 

اٹپزجٲً ثبٹٶأً ئٹى اٹٲپ٤ ٵپٍبً، ثٸ ٌٺؾ٠ ٭ٲٜ ٩َٺڄ عٍلاً ثبٹپبء اٹَبفڀ صټ ٦ٌبك 

اٹپزقٺ٬ ڇالاٍجڈٍزڈً صبځٍب، اٹى اٹٶبً ٽ٤ الاٍز٦بځخ ثبٹٲٺٍٸ ٽڀ اٹپبء 

 .اٹَبفڀ

 3 ٍټ۲۰۰٭ً ؽغټ % 1.25ٌٚب٫ ئٹى اٹپبكح ٭ً اٹٶأً ٽؾٺڈٷ ٕڈكا - 

صټ ٌ٪ٺى  (ڇٌٶپٸ ثبٹپبء اٹَبفڀ ؽزى اٹ٦لاٽخ% 5 ٍټ ٕڈكا 50ٌٚب٫ أڇلا )

اٹپؾٺڈٷ ٹپلح ځ٬ٖ ٍب٥خ ڇٌٚب٫ اٹپبء اٹَبفڀ ٹٺپؾب٭٢خ ٥ٺى اٹزوٵٍي 

 .ربثذ% 1.25



روّؼ ٽؾزڈٌبد اٹٶأً ڇاٹپؾٺڈٷ ٍبفڀ رؾذ ٙ٪ٜ ٽَز٦ٍڂبً ثبٍِجَزڈً – 

ڇاٹٲپ٤ ڇٌَز٦بٿ ٭ً ځٲٸ اٹپزجٲً ثٲٺٍٸ ٽڀ اٹپبء اٹَبفڀ صټ ٌڂٲٸ اٹپزجٲً ځٲلًا 

 ٽواد 3صټ اٹپبء اٹَبفڀ % NaOH 5 3ٍټ50ٵپٍبً ئٹى اٹٲپ٤ ڇٌ٪َٸ ثپٲلاه 

 .صټ ٽوح ثبٹٶؾڈٷ ڇٽوح ثبِصٍو

 :ٽٺؾڈ١خ

 .ٌغت ٽوا٥بح ٥لٻ ڇعڈك ٹچت ٌغبځت اٹٶؾڈٷ ڇاِصٍو– 

 .رڂٲٸ اٹپبكح اٹپزجٲٍخ ڇاٍِجَزڈً ئٹى ثڈرٲخ ځ٢ٍٮخ– 

 3 ٽئڈٌخ ڇرزوٳ ٹپلح 105رڈ٤ٙ اٹجڈرٲخ ٭ً ٭وٿ اٹزغٮ٬ٍ ٥ٺى كهعخ – 

 .ٍب٥بد صټ رإفن ث٦ل مٹٴ ڇرڈ٤ٙ ٭ً اٹپغٮ٬ ڇث٦ل أٿ رجوك ٦ٌٍڀ ڇىځچب

رؾوٯ ٽؾزڈٌبد اٹجڈرٲخ ثبٹٞوٌٲخ اٹپ٦وڇ٭خ ٭ً ؽوٯ اٹوڇاٍت أي ٌغت ٱجٸ – 

ٵٸ ًّء اٹزَقٍڀ ثبؽزواً ٥ٺى ٹچت فٮ٬ٍ ڇٌَزپو اٹزَقٍڀ ؽزى رٍٖو 

 .اٹپبكح ثٍٚبء، ٵٺپب ٵبٿ اٹؾوٯ ثزإكڃ ٍچٸ اٹزقٺٔ ٽڀ اٹٶوثڈٿ

 :ٽٺؾڈ١خ

ٌَزؾَڀ ث٦ل أٿ رجٍ٘ ٽؾزڈٌبد اٹجڈرٲخ أٿ رٲٺت څنڃ اٹپؾزڈٌبد ثڈٍبٝخ 

ٽؾڈٳ ىعبعً ڇٌڂ٬٢ اٹپؾوٳ اٹيعبعً ٵپٍبً، ثٮوّبح، ثچل٫ أٿ عپ٤ٍ ٽب ٦ٌٺٰ 

ِځڄ ٱل ٌؾلس أٿ ٌجٍ٘ اٹَٞؼ اٹ٦ٺڈي ثٍڂپب ٹټ ريٷ . ثڄ ٌٲ٤ صبځٍخ ٭ً اٹجڈرٲخ

ڇروٝت ٽؾزڈٌبد اٹجڈرٲخ ثٲٺٍٸ . اٹپڈاك اٹپزٶوثڂخ ٽڈعڈكح أٍٮٸ ٽڂڄ ٹټ رجٍ٘

 .ٽڀ اٹپبء صټ ٦ٌبك اٹزَقٍڀ

رڈ٤ٙ اٹجڈرٲخ ٽڀ اٹپغٮ٬ ٹزجوك صټ رڈىٿ ڇٌٶوه اٹزَقٍڀ ڇاٹڈىٿ ؽزى ٌٍٖو 

 .اٹڈىٿ صبثزب

 :ؽَبة اٹڂزٍغخ– 

 ٍب٥بد ٽٞوڇؽبً ٽڂڄ 4اٹواٍت ث٦ل رَقٍڂچب ٭ً اٹٮوٿ ٹپلح + ڇىٿ اٹجڈرٲخ 

 .ڇىٿ اٹجڈرٲخ ٽ٤ اٹوٽبك ث٦ل اٹؾوٯ ٦ًٌٞ ڇىٿ اٹَٺٍٺڈى اٹقبٻ



ڇاٹڂزٍغخ رؾَت ثبٹڂَجخ ئٹى اٹپبكح اٹغب٭خ ٭ً اٹچڈاء ڇاٹپبكح اٹغب٭خ رپبٽب 

 %.1±ڇاٹٮوٯ ثٍڀ ٵٸ ٽڀ اٹزٲلٌو ٭ً ٵٸ ؽبٹخ ٌغت أٿ لا ٌيٌل ٥ٺى 

 :رڂجٍچبد- 

اِٹٍب٫ اٹقبٻ ٹٍَذ ٥لٌپخ اٹچٚټ ڇٹٶڀ ٦ٕڈثخ څٚپچب ڇٱٚپچب ڇٵنٹٴ 

اٹپغچڈك اٹپجنڇٷ ٹڂٲٺچب ٝڈٷ اٹٲڂبح اٹچٚپٍخ ڇاٹزقپواد اٹڂبرغخ ثَججچب ٵٸ مٹٴ 

 .ٌَجت ٭ٲل ٵپٍخ اٹ٪ناء اٹپڂزظ ٹٺؾٍڈاٿ

 .ڇ٥ٺى مٹٴ ٭ز٦ل ٱٍپزچب اٹ٪نائٍخ ٕ٪ٍوح علاً ڇٱل رٶڈٿ ٍٺجٍخ

% 45– 20ڇاِٹٍب٫ رٶڈٿ ٭ً اٹپڈاك اٹقْڂخ ٵضٍوح ٭ٮً اِرجبٿ ٌجٺ٨ ٽٲلاهڅب 

 %.6– 4ڇ٭ً اٹؾٍِْ اِفٚو رجٺ٨ % 35ڇ٭ً اٹلهٌٌ رجٺ٨ 

 .ڇ٭ً اٹٶَت ٌز٦ٺٰ ٽٲلاه اِٹٍب٫ ٥ٺى ٵپٍخ اٹٲْڈه اٹپڈعلح ثچب

 .ڇڇعل ٵپٍبد ٥بٹٍخ ٽڀ الاٹٍب٫ ٭ً اٹلهٌٌ ٌلٷ ٥ٺى رلځً ځڈ٥ڄ

ڇاٹغٍل ٥ٺً % 32ڇاٹزڈٍٜ ٥ٺً % 33.5ڇاٹلهٌٌ اٹوكيء ٽؾزڈي ٥ٺً 

 .اٹٍب٫ % ۳ۻ۱۱ڇاٹغٍل علاً ٥ٺً  % 21.9

 :ٽضبٷ

 :رٲلٌو اِٹٍب٫ اٹقبٻ ٭ً ٽبكح اٹ٦ٺ٬

 :اٹڂزبئظ

 عټ=      ڇىٿ ىعبعخ اٹَب٥خ ٭به٩خ               – 1

 عټ=      اٹ٦ٍڂخ                    + ڇىٿ ىعبعخ  – 2

 عټ=      ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ                                  – 3

 عټ=      ڇىٿ اٹجڈرٲخ ڇٽؾزڈٌبرچب ٱجٸ اٹؾوٯ    – 4

 عټ=      ڇىٿ اٹجڈرٲخ ڇٽؾزڈٌبرچب ث٦ل اٹؾوٯ    – 5



 عټ=      ڇىٿ اِٹٍب٫                               – 6

 ڇىٿ 100×ڇىٿ الاٹٍب٫=       ٹّٹٍب٫                                  - % 7

 اٹ٦ٍڂخ

×      =                                                   100 

%      =                                                    

 ؽَبة اٹپڈاك اٹنائجخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اَىڇد- 2

رٺٴ اٹپڈاك  (اٹپڈاك اٹ٪نائٍخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اِىڇد)ٌٲٖل ثبٹٶوثڈڅٍلهاد اٹنائجخ 

اٹزً رجٲً ث٦ل آٿ ٌقٖټ ثٞوٌٰ اٹؾَبة ٽڀ اٹپبكح اٹ٪نائٍخ ٽٲلاه اٹجوڇرٍڀ اٹقبٻ 

 .ڇاٹلڅڀ اٹقبٻ ڇاِٹٍب٫ اٹقبٻ ڇاٹپڈاك اٹپ٦لځٍخ

 :ؽَبة اٹڂزٍغخ– 

ئځڄ ٌغوي ٹٶٸ رٲلٌو ٽڀ : مٵو ٥ڂل اٹجلء ٭ً ّوػ ٥ٺى رؾٺٍلاد اٹپڈاك اٹ٪نائٍخ

ڇ٥ٺٍڄ ٭ٍؾَت ٽٲلاه اٹٶوثڈڅٍلهاد . اٹپوٵجبد اٹزٶڈٿ ٥ٺٍچب اٹ٪ناء رؾٺٍلاٿ

 .اٹنائجخ ٹٶٸ رٲلٌو ٥ٺى ؽلح صټ ٌإفن ٽزڈٍٜ اٹڂزٍغزٍڀ

 %.3±ڇاٹؾٞب ٭ً رٲلٌو اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹنائجخ علاً ڇٌجٺ٨ 

 :ٽلاؽ٢بد– 

 :اؽزڈاء ٽڈاك اٹ٦ٺ٬ ٥ٺى اٹپڈاك اٹ٪نائٍخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اَىڇد

 ۱۸ – ۱٦ثٺ٨ ٽٲلاه اٹپڈاك اٹنائجخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اَىڇد ڇاٹزً ٥ٺى ؽبٹخ ٍٶوٌبد 

٭ً اٹْڈځله % 10-6٭ً ٍٶو اٹْڈځله اٹپَز٦پٸ لاٍزقواط اٹَٶو، %

اٹپَز٦پٸ ٹ٦ٺ٬ اٹپڈاًّ ڇٌجٺ٨ ٽٲلاه څنڃ اٹپڈاك اٹنائجخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اِىڇد 

ڇأٽب ؽجڈة اٹٲپؼ ٭چً . ځْبً ٭ً اٹجٞبٝب % 70 - 60ڇاٹزً ٥ٺى ؽبٹخ ځْڈٌبد 

ڇرجٺ٨ اٹپڈاك اٹنائجخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اَىڇد ٭ً اٹزٍڀ ٽڀ . ځْب % 70 - 60رؾزڈي 

 .ڇڅنڃ أ٩ٺجچب% 25–15



% 35–30ڇاٹلهٌٌ ٌجٺ٨ ٽٲلاه اٹپڈاك اٹنائجخ اٹقبٹٍخ ٽڀ اَىڇد ٽڀ 

 %.15-10ڇاٹؾٍِْ الافٚو ٽڀ 

٭ً اٹپبكح اٹغب٭خ  (اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹنائجخ)رٲلٌو اٹپَزقٺٔ اٹقبٹً ٽڀ اَىڇد 

 .څڈائٍبً ڇاٹپبكح اٹغب٭خ رپبٽبً

 :اٹڂزبئظ- 

 

 

 :رٲلٌو ٽٶڈځبد عله اٹقلاٌب اٹڂجبرٍخ– 3

ئٿ رٲلٌو ٽؾزڈډ اِٹٍب٫ اٹقبٻ ثبٹٞوائٰ اٹٶلاٍٍٶٍخ ٌْپٸ ٽب رؾڈٌڄ اٹپبكح 

اٹ٦ٺٮٍخ ٽڀ اٹٍَٺٺڈى ڇاٹٺ٪ڂٍڀ ڇځَجخ ٽڀ اٹچٍپٍَٺٺڈى ڇاٹپڈاك اَىڇرٍخ، ڇٽڀ صټ 

٭بِٹٍب٫ اٹقبٻ ٹٍَذ ٽوٵجبً ٩نائٍب ما روٵٍت ٽڈؽل ثٸ رزأٹ٬ ٽڀ ٥لح ٽوٵجبد 

 .رقزٺ٬ ځَجخ ٵٸ ٽڂچب ٽڀ ٽبكح ِفوډ

٭ٚلًا ٥ڀ  (څٍپٍَٺٺڈى- ٍٍٺٺڈى )ئٿ رٲلٌو ٽؾزڈډ اٹٶوثڈڅٍلهاد اٹغلاهٌخ 

اٹٺ٪ڂٍڀ ٽچټ ٹپ٦و٭خ اٹٲٍپخ اٹ٪نائٍخ ڇٽڀ أڅټ اٹٞوائٰ اٹپزج٦خ ٭ً ٭ٖٸ ٽٶڈځبد 

 ڇاٹز٦لٌلاد اٹزً ٝوأد 1963اٹغله اٹقٺڈٌخ ڇرؾلٌلڅب ٝوٌٲخ ٭بٿ ٍڈٍذ ٥بٻ 



٥ٺٍچب ڇاٹزً ر٦زپل ٥ٺى ٽجلأ اٍز٦پبٷ ٽڂ٢ٮبد اِٹٍب٫ اٹزً ٌزټ ٭ٍچب ٭ٖٸ 

 :ٽؾزڈٌبد عله اٹقٺٍٰ ئٹى ٱَپٍڀ أٍبٍٍٍڀ

اٹٲَټ اِڇٷ ڇٌْپٸ عله اٹقلاٌب ڇٌٲله ثچٚټ اٹ٦ٍڂخ ثپؾٺڈٷ ٽز٦بكٷ ٹزڂ٬ٍ٢ – 1

 .Neutral detergent fiber (NDF)اِٹٍب٫ ٽڀ ثٲٍخ اٹپٶڈځبد 

 .اٹٲَټ اٹضبځً ٌْپٸ ٽٶڈځبد اٹقٺٍخ ٽٞوڇؽبً ٽڂچب عله اٹقٺٍخ– 2

 (:NDF)رٲلٌو عله اٹقلاٌب اٹڂجبرٍخ - 1

 Neutral detergent solution)رؾٍٚو ٽؾٺڈٷ رڂ٬ٍ٢ اِٹٍب٫ اٹپز٦بكٷ 

(NDS ٹٍزو ٽڀ څنا اٹپؾٺڈٷ ڇٌٺيٻ ٹنٹٴ اٹپڈاك اٹزبٹٍخ1، ٌؾٚو ٥بكح : 

 -30 ٧ CH3(CH2) OSO3Na) Sodium Louryl Sulfat (SLS). 

 -18.61 ٧ Ethylen Disodium Diamine tetraacitic acid 

(EDTA) 

 -6.81 ٧ Sodium Boraet decahydrate (ثڈهاد اٹٖڈكٌڈٻ). 

4.56 ٧ (Na2HPO4) Disodium hydrogen phosphte anhydrous 

 -10 ٧ (C2H5OCH2CH2OH)2 –ethoxyvethanolٽظ ثلڇٿ ر٪ٍو . 

 : ٹٍزو ٵپب ٌٺ۱ًڇرناة څنڃ اٹپڈاك ٭ً ٵأً ٵجٍو ڇٌٶپٸ اٹؾغټ اٹً 

ڇثڈهاد اٹٖڈكٌڈٻ ٭ً ٵأً ىعبعً  (EDTA)رإفن اٹٶپٍخ اٹپؾلكح ٽڀ – 

ڇٌٚب٫ ئٹٍچب ٱٺٍٸ ٽڀ اٹپبء اٹپٲٞو ڇرَقڀ ؽزى اٹنڇثبد صټ ٌٚب٫ ئٹٍچب اٹٶپٍخ 

 (.SLS)اٹپؾلكح ٽڀ 

ڇ٭ً ٵأً آفو رناة ٵپٍخ ٭ڈٍٮبد څٍلهڇعٍڀ صڂبئً اٹٖڈكٌڈٻ ٭ً ٱٺٍٸ ٽڀ – 

 .اٹپبء اٹپٲٞو ڇرَقڀ اٹٶأً ؽزى اٹنڇثبٿ

ث٦ل مڇثبٿ اٹپڈاك رٚب٫ ٽؾزڈٌبد اٹٶأٍٍڀ ٭ً ٵأً صبٹش ڇروط عٍلاً ؽزى – 

 اٹً اٹپيٌظ ڇٌٶپٸ ٽؾزڈي اٹٶبً  ethoxy ethanal -2اٹزغبځٌ صټ ٌٚب٫



 اٹپؾٺڈٷ ٱجٸ اٍز٦پبٹڄ ڇٌغت أٿ pHٌٮٖٸ افزجبه كهعخ .  ٹٍزو ثلٱخ۱ؽزى 

 ڇئما ٹټ رٶڀ ٙپڀ څنا اٹپغبٷ ٭ٍغت ٽ٦بكٹزڄ ؽزى اٹلهعخ 0.1 ± 7رٶڈٿ 

 .اٹپٞٺڈثخ

 :ٝوٌٲخ اٹزٲلٌو– 

ثپٍياٿ ؽَبً  ( ٽټ1ځ٦ڈٽخ ) ٧ ٽڀ اٹ٦ٍڂخ اٹپٞؾڈځخ 1ٌڈىٿ ؽڈاٹً – 1

 .(ٌٮٚٸ آفن ٥ٍڂخ ٽٶوهٌڀ) ٽٸ، 600ڇرڈ٤ٙ ٭ً ٵبً اٍزقلآ ٦ٍخ 

ڇ٭ً ؽبٷ اٍز٦پبٷ أځيٌټ  )(NDS) ٽٸ ٽڀ ٽؾٺڈٷ 100ٌٚب٫ ٹٺٶأً – 2

صټ ٌڈ٤ٙ اٹٶبً ٥ٺى عچبى رَقٍڀ ٽيڇك ثغچبى  ( ٽٸ ٭ٲ50ٜاِٽٍلاى ٌٚب٫ 

ڇ٭ً ؽبٷ اٍز٦پبٷ اِٽٍلاى ٌٚب٫ اٹپؾٺڈٷ ث٦ل ثلء اٹ٪ٺٍبٿ ٽ٤ اِځيٌټ أڇ . رٶض٬ٍ

ئما ٹټ ٬ٌُٚ اِځيٌټ  (SO3 Na2)ځ٬ٖ ٩واٻ ٽڀ ٵجوٌزٍذ اٹٖڈكٌڈٻ اٹلاٽبئٍخ 

 .ڇمٹٴ ٹٺ٦ٍڂبد اٹؾبڇٌخ ٥ٺى اٹٶٍوارٍڀ ٽضٸ اٹوڇس

 :ٽلاؽ٢خ– 

 ٧ رناة ٽ٤ اٹپبء اٹپٲٞو صټ ٌٚب٫ اٹٍچب ٵپٍخ ۲ٌَزقلٻ اځيٌټ الاٽٍلاى ثپ٦لٷ 

۱۰ ٧Ethoxy ethanal ٍٰٽٸ ڇٌؾٮ٠ څنا اٹپؾٺڈٷ ۱۰۰ ڇٌٶپٸ اٹؾغټ ؽ 

 ٻ، ڇأصڂبء اٹزؾٺٍٸ ٌؾٚو ٽؾٺڈٷ اٹزڂ٬ٍ٢ اٹپز٦بكٷ ڇمٹٴ ثاٙب٭خ 5+٥ٺً كهعخ 

 ڇٌَزقلٻ الاٽٍلاى NDS ٽٸ ٽڀ ٽؾٺڈٷ ۱۰۰ ٽٸ ٽڀ ٽؾٺڈٷ الاٽٍلاى ٹٶٸ 4

 .ٹٺ٦ٍڂبد اٹ٪ڂٍخ ثبٹڂْب اٹني ٦ٌٍٰ ٥پٺٍخ اٹزوٍّؼ ٽپب ٌَجت أفٞبء ٭ً اٹڂزبئظ

ث٦ل ثلء اٹ٪ٺٍبٿ ٌٚجٜ اٹڈٱذ ڇر٦ٍو اٹَقبځبد ٽ٤ ٽوا٥بح أٿ ٌٶڈٿ اٹ٪ٺٍبٿ – 3

څبكئب ٹپلح ٍب٥خ ڇٌٮٚٸ ٥لٻ رٶڈٿ اٹو٩ڈح ڇ٭ً ؽبٷ رْٶٸ ه٩ڈح ٌٮٚٸ ث٤ٚ 

 .Octanalځٲبٛ ٽڀ الاڇٵزبځبٷ 

رؾذ  (٩ڈُ)ث٦ل اځزچبء اٹڈٱذ رڂٲٸ ٽؾزڈٌبد اٹٶأً ئٹى ٱپ٤ اٹزوٍّؼ – 4

اٹزٮو٨ٌ اٹپڈىڇٿ ٍبثٲب ٌ٪َٸ اٹواٍت عٍلا ثبٹپبء اٹپٲٞو اٹَبفڀ صټ ٌ٪َٸ 

 .ٽورٍڀ ثبٍٍِزڈٿ ٹٺزقٺٔ ٽڀ اٹوٝڈثخ ڇاٹٖج٪بد



 ٍب٥بد أڇ 8 ٻ ٹپلح 105ٌڈ٤ٙ ٱپ٤ اٹزوٍّؼ ٭ً ٭وٿ ٥ٺى كهعخ ؽواهح – 5

 .ؽزى اٹٍڈٻ اٹضبځً

 :ځَجخ اٹغله اٹقٺڈٌخ اٹڂجبرٍخ– 6

= (%) NDF ً100× ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ اٹغب٭خ رپبٽب ÷  ڇىٿ اٹواٍت اٹغب٫ رپبٽب 

ڇٌؾزڈي اٹواٍت اٹغب٫ ٥ٺً اٹٍَٺٺڈى ڇاٹچٍپٍَٺٺڈى ڇاٹٺ٪ڂٍڀ ڇٽڈاك ٽ٦لځٍخ 

 .٩ٍو مائجخ

 :Acid Detergent Fiber (ADF)رٲلٌو اٹٺٍ٪ڂڈٍٍٺٺڈى اڇ - 2

 ٥ٺى ٽجلأ اٹٞوٌٲخ اٹَبثٲخ مارچب، ADFر٦زپل ٝوٌٲخ رٲلٌو اٹٺٍ٪ڂڈٍٍٺٺڈى أڇ 

 ڇاٍز٦پبٷ ٽؾٺڈٷ رڂ٬ٍ٢ اِٹٍب٫ ٥NDSٺى أٍبً ر٪ٍٍو ٽؾٺڈٷ 

ٽٶبځڄ ڇٌؾٚو څنا اٹپؾٺڈٷ  (Acid Detergent Solution) ADSاٹؾبٽًٚ

 :ٽڀ اٹپڈاك اٹزبٹٍخ ٹزٶڈٌڀ ٹٍزو ڇاؽل

 -20 ٧ CTAB) Cetyl trimethyl Ammonium Bromide) 

 . ٧ ؽپ٘ ٵجوٌذ ٽوٵي ځٲ49.04ً- 

ؽپ٘ اٹٶجوٌذ ٭ً ٵپٍخ ٽڀ اٹپبء اٹپٲٞو رټ رٚب٫ : رناة ٵپٍخ

 . ٹٍزو1 ڇٌپيط اٹپؾٺڈٷ عٍلاً صټ ٌٶپٸ ٽؾزڈډ اٹٶأً ئٹى CTABٵپٍخ

 :ٝوٌٲخ اٹزٲلٌو– 

 اٹَبثٲخ ځٮَچب ٽ٤ اٍزجلاٷ ٽؾٺڈٷ اٹزڂ٬ٍ٢ NDFرزج٤ فٞڈاد رٲلٌو 

 لا ٌزټ اٙب٭خ ٵجوٌزٍذ ADFڇ٭ً رٲلٌو . NDS ثپؾٺڈٷ ADSاٹؾبٽًٚ 

اٹٖڈكٌڈٻ ڇث٦ل اځزچبء اٹزوٍّؼ ٌزټ اٍزقلاٻ اٍٍِزڈٿ ٹٺ٪ٍَٸ ٵپب ٭ً ٝوٌٲخ 

 ڇث٦ل مٹٴ ٌغوي اٹ٪ٍَٸ ثبٍزقلاٻ اٹچٶَبٿ اٹني ٌَزقلٻ ٽجبّوح NDFرٲلٌو 

ث٦ل اٹ٪َٸ ثبٹچٶَبٿ رڂٲٸ الاٱپب٣ اٹقبٹٍخ ٽڀ اٹچٶَبٿ ئٹى ٭وٿ . كڇٿ رغٮ٬ٍ

 ٻ ٹپلح صپبځً ٍب٥بد أڇ ؽزى اٹٍڈٻ اٹزبٹً، صټ رڂٲٸ ٽڀ 105اٹزغٮ٬ٍ ٥ٺى كهعخ 

 .اٹٮوٿ ئٹى ٽغٮ٬ ىعبعً ٹپلح ٍب٥خ



ADF (%) = [ ڇىٿ اٹٲپ٤ ٭به٧– ڇىٿ اٹٲپ٤ ٽ٤ اٹواٍت اٹغب٫]  ÷[ ڇىٿ

 100×  [اٹ٦ٍڂخ اٹغب٭خ رپبٽب

 :ث٦ل مٹٴ ٌپٶڀ رٲلٌو ځَجخ اٹچٍپٍَٺٺڈى ؽَبثٍبً ٵپب ٌٺً

 % ADF % – NDF= اٹچٍپٍَٺٺڈى % 

 :Acid Detergent Lignin (ADL)رٲلٌو اٹٺٍ٪ڂٍڀ اڇ رٲلٌو - 3

 اٹپٲله ثبٹٮٲوح اٹَبثٲخ ٥ٺى اٹٍَٺٺڈى ڇاٹٺٍ٪ڂٍڀ ڇاٹوٽبك ADFٌؾزڈي هاٍت 

ٹپلح صلاس ٍب٥بد ٽ٤ % ٦ٌ72بٽٸ اٹواٍت ثؾپ٘ اٹٶجوٌذ روٵٍي . ٩ٍو اٹنائت

اٹزؾوٌٴ ٽڀ ڇٱذ َفو ثڈٍبٝخ ٱٍٚت ىعبعً ه٭٤ٍ ڇمٹٴ ٽڀ أعٸ رؾٺٍٸ 

ث٦ل اځزچبء اٹپ٦بٽٺخ ٌ٪َٸ اٹواٍت عٍلا ثبٹپبء اٹپٲٞو اٹَبفڀ ٥ٺى . اٹٍَٺٺڈى

 ٻ ٹپلح لا رٲٸ ٥ٺى صپبځً 105ٱپ٤ ٩ڈُ صټ ٌغٮ٬ ٭ً ٭وٿ اٹزغٮ٬ٍ كهعخ 

ٍب٥بد أڇ ٌزوٳ ٹٺٍڈٻ اٹزبٹً صټ ٌڂٲٸ ئٹى ٽغٮ٬ ىعبعً ٹپلح ٍب٥خ ؽزى صجبد 

ڇٌؾزڈي اٹواٍت اٹپزجٲً اٹغب٫ ڇىٿ اٹواٍت اٹغب٫ رپبٽبً ٥ٺى اٹٺٍ٪ڂٍڀ . اٹڈىٿ

 ADL: ڇاٹپڈاك اٹپ٦لځٍخ ٩ٍو اٹنڇاثخ ڇرؾَت ځَجخ  ٵپب ٌٺً

 = (%) ADL 100× ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ اٹغب٭خ رپبٽب ÷ ڇىٿ اٹواٍت اٹغب٫ رپبٽب 

 :ث٦ل مٹٴ ٌپٶڀ رٲلٌو ٽؾزڈي اٹٍَٺٺڈى ؽَبثٍب

 .(%) ADL (%) - ADF = (%)اٹٍَٺٺڈى 

 :(اٹٍَٺٶب)رٲلٌو اٹوٽبك ٩ٍو اٹنڇاة - 4

 (ٽڀ اٹٮٲوح اٹَبثٲخ) ADLٌپٶڀ رٲلٌو ځَجخ اٹوٽبك ٩ٍو اٹنڇاة ثڈ٤ٙ هاٍت 

 ٻ ٹپلح صلاس 600–550اٹپ٦وڇ٫ اٹڈىٿ ٭ً اٹپوٽلح ٥ٺى كهعخ ؽواهح 

ئٿ اٹٮوٯ اٹڈىځً ٌپضٸ اٹپڈاك . ٌجوك اٹواٍت ٭ً ٽغٮ٬ ىعبعً ڇٌڈىٿ. ٍب٥بد

 :اٹپ٦لځٍخ ٩ٍو اٹنائجخ ڇ رٲله ٵپب ٌٺً

 100× ڇىٿ اٹ٦ٍڂخ اٹغب٭خ رپبٽب ÷ ڇىٿ اٹوٽبك = ٹٺوٽبك ٩ٍو اٹنڇاة % 



ڇٌٮٍل رٲلٌو اٹوٽبك ٩ٍو اٹنڇاة ٭ً اٹؾٶټ ٥ٺى ٽلډ رٺڈس ا٥ِلا٫ ثبٹٍَٺٶبد 

 .ڇٌَزقلٻ ٭ً ؽَبة ٽ٦لٷ ٥جڈه اٹ٦ٺ٬ ٭ً اٹٲڂبح اٹچٚپٍخ

 

 

 

 

 

ربث٦ڈځب 

 ٽڈ٥لځب ٹلاّزواٳ ىها٥ٍخ څڂلٍخ ٱڂڈاد ڇ٥ٺى ٌغپ٦ڂب رٍٺٍغواٻ

https://t.me/agricultural_eng 

https://t.me/agricultural_animalproduction 

https://t.me/agricultural_Foodindustry 

https://t.me/agricultural_Soilandwater 

 ٹ٦وٗ عپ٤ٍ اٹپڂْڈهاد اٹيها٥ٍخ ٥ٺى اٹٮٍَجڈٳ ارج٤ اٹڈٍټ اٹزبٹً
#jhj_agricultural_eng 

 ڇ٥ٺى ٕٮؾزڂب 
https://www.facebook.com/groups/222694018264175/ 

Googl+ 
https://plus.google.com/communities/114533734929607974616 

 

https://agriculturaleng.wordpress.com 
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